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1 Uvod

Vyvojové prostiedi StudioMaR je navrZzeno jako nadstavba pro vyvoj regulacnich aplikaci.
Ve své podstaté je to Sablona obecné zndmeho program Excel™ z programového baliku Office
2003™ spole¢nosti Microsoft™. StarSi verze aplikace Excel™ (napf. z baliku Office97™) nelze pro
béh této nadstavby doporudit a s velkou pravdépodobnosti nebude prostiedi pod témito starSimi
verzemi programu Excel™ pracovat.

Prostfedi StudioMaR je vyuZitelné dvéma zékladnimi zpisoby.

Za prvé umozni vytvofit jednodussi aplikace bez znalosti jazyka Simple4 a bez znalosti
vyvojového prostfedi StudioWin. Pfedpokladem je pouze z&kladni znalost MaR-problematiky. Ve
spolupraci s timto manuélem je pak mozné vytvofit MaR aplikaci a pfimo naprogramovat jednotlivé
pouZzité automaty. Z divodu jednoduchosti a stru¢nosti jsou v tomto manuéalu jednotlivé regulaéni
procedury popsany jen zbézné, podrobnosti najdete v popisu regulaéni knihovny MaR.lib. | v tomto
jednodusSim maddu vSak Ize tvofit aplikace s pouzitim vice automatu. Sitové propojeni automatu je
tedy plné podporovano.

Druh& moznost pouZiti této aplikace je uréena zkuSenym uZivateldm a predpoklada znalost
jazyka Simple4, prostfedi StudioWin a i knihoven MaR.lib a Me.lib. Promyslenym pouZitim
prostiedi StudioMaR ziska programétor velmi rychle kostru programu a spravy datové oblasti.
StudioMaR umoZiuje pfimo vytvorit projekt aplikace StudioWin. V prostfedi StudioWin Ize pak
programy vytvofeného projektu upravit podle specialnich poZadavku. V takovém pfipadé se da
velmi (¢inné vyuZit vSech moznosti automaty a tvorba celé aplikace se zkrati na minimum.

Soucasti aplikace vytvorené pomoci StudioMaR je,kromé jednotlivych regula¢nich funkci a
vazeb mezi nimi, i stromové strukturované menu. V tomto menu je mozné zobrazovat a editovat
jakékoli parametry systému. V aplikacich jsou podporovany také ¢asové programy ve formé volné
konfigurovatelnych tydennich kalendard.

Nejvétsi vyhodou aplikaci vytvofenych ve StudioMaR je moznost pouZiti centralni spravy
poruchovych stavd vSech pouZitych okruhl. Na to navazuje automatické generovani nékolika
Grovni havarijnich stavi. Od téchto stavi StudioMaR umozriuje urcit havarijni funkce jednotlivych
regulatord a nabizi moznost zapojit do systému integrovanou havarijni signalizaci. Vypis
poruchovych stavi je mozné zaélenit do zobrazovaného menu, k dispozici je i chronologicky
utvareny seznam poruchovych udalosti.
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2 Zaciname

Vzhledem k tomu, Ze prostfedi StudioMaR feSi problematiku méfeni a regulace komplexné
a detailné, je vhodné hned na zacatku textu této uZivatelské prirucky uvést krok po kroku feSeni
jednoduchého pfikladu, aby bylo patrné, Ze popisovany programovaci nastroj vyhovi zaéateénikiim
i pokroCilym uZivatelim automat( Fady MPC.

2.1 Zadani

Zadani prikladu vychazi z projektové dokumentace jednoho okruhu Ustfedniho topeni
s vyuzitim ekvitermni regulace teploty. Technologické schéema je na Obr. 1.
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Obr. 1 Technologické schéma UT1

2.2 Prifazeni vstupu a vystupl

Jak je patrné z technologického schématu (viz. Obr. 1), budeme potiebovat k realizaci
jeden automat MPC303Y. Pro realizaci bude stacit zakladni modul Y, nebot obsahne vSechny
poZadované vstupy/vystupy jak typem tj. analogovy nebo digitalni, tak poctem tj. poZaduiji se dva
analogove vstupy a tfi digitalni vystupy. V prvnim kroku navrhu regulace provedeme pfifazeni
vstupG/vystupl z technologického schématu na fyzické vstupy/vystupy automatu a takto pfifazené
vstupy/vystupy vhodné pojmenujeme. Pfifazeni a pojmenovani shrnuje nésledujici tabulka.
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Vstup PLC |dentifikator Vyznam
15 UT1 tep teplota vody v okruhu UT1
16 Tep_venk venkovni teplota
Vystup PLC
YO UT1 cerp spousti Cerpadio UT1
Y1 UT1 otv otevirni trojcestneho ventilu
Y2 UT1 zav zavirani trojcestného ventilu

2.3 Realizace regulaéniho programu

Pro realizaci regulacniho programu pouZijeme StudioMaR ve své nejjednodusSi podobé.
Nebudeme tedy potfebovat znalost programovaciho jazyka Simple v.4 ani znalost prostfedi
StudioWin. StudioWin sice musi byt nainstalovano, protoZe pro nékteré kroky vyuziva StudioMaR
jeho sluzeb ale to je tak vSe, co je potfeba védét. Takze zafiname.

Zalozeni projektu a viozeni automatu

Spustime program Excel™ a otevieme novy soubor se Sablonou StudioMar. Objevi se
zakladni list Projekt. DalSi postup je uveden na Obr. 1.

: Zvol nové jmeéno aukomatu
Pridej automat [!::> I:|I > YloF automat
: ’ |7 IMPC303Y j—‘

& &

Obr. 2 Postup vlozZeni automatu do projektu

Stiskneme tlacitko ,Pfidej automat". Objevi se dialogové okno se seznamem automatd,
ktery je v tuto chvili prazdny. Skute¢nost, Ze je seznam prazdny muzeme ovérit stiskem tladitka se
symbolem Sipky. Umistime kurzor do edita¢niho pole vlevo od tlacitka Sipky a vepiSeme nazev
automatu. Jméno, které zvolime muze byt zcela libovolné. Z divodu dobré orientace a Citelnosti
navrhu je vSak nanejvys vhodné pouZit v ndzvu pfimo typ pouZitého automatu. Po dokonceni
editace ndzvu automatu stiskneme tlacitko ,VIoz automat*. Tim je operace vkladani automat(
dokoncena, nebot pro realizaci zadani piné postaci automat jediny. Po té, co vloZzime novy
automat, pfejdeme k dalSimu kroku a tim je deklarace proménnych.

Deklarace proménnych

Deklaraci proménnych provadime v zakladnim dialogovém okné automatu. Toto okno
najdeme na listu automatu. List pfibyl do seSitu po vloZeni nového automatu a nazev automatu
MPC303Y se zobrazuje na ,ousku® listu. Klepneme mysi na toto ,ousko* a otevieme tak list
automatu se zakladnim dialogovym oknem. Postup deklarace proménné YO je na Obr. 3.

K deklaraci pouzijeme pravou ¢ast dialogoveho okna automatu.

V dialogovém okné klepneme na tlacitko ,proménnych* ze sekce ,Deklarace”. Objevi se
dialogové okno deklaraci a v ném zvolime polozku ,vystup automatu typu bit". Po této volbé se
v seznamu dostupnych proménnych objevi digitalni vystupy automatu popsané standardnimi
identifikatory Y. Vybereme v seznamu vystup Y0 a stiskneme tlacitko ,Uprav a pouZzij“. Otevie se
dialogové okno ur¢ené k editaci jnéna proménné. Do editaéniho pole napiSeme jméno UT1 cerp,
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které odpovida jménu vystupu v tabulce pfifazeni vstupG/vystupl uvedené v odstavci 2.2.
Stiskneme tlacitko ,OK* a v seznamu proménnych se doplini identifiktor UT1_cerp do sloupce
LJdentifikator* a do Fadku, ktery odpovida vystupu YO.

pramennych :: > {® yiskup automaty bypu "bit"

proménna | identifikator ﬂ
YO =
Y1
Upray a pousij |f|:> IUTl_Cerp |::> e |

Obr. 3 Deklarace proménné Y0

Shodnym postupem deklarujeme proménnou UT1_otv resp. UT1 zav a pfifadime je
vystupdm Y1 resp. Y2.

V podstaté totozné probihaji deklarace vstupnich proménnych. Rozdil je v naSem pfipadé
pouze v tom, Ze v sekci ,druh deklarované proménné“ dialogu ,Deklarace proménnych* zvolime
poloZku ,vstup automatu typu word". Tim se v seznamu proménnych objevi analogové vstupy
automatu. Z téchto vstupt vybereme vstup 15, stiskneme tlacitko ,Uprav a pouZij*, vyplnime
identifikator proménné UT1_tep a deklaraci ukon¢ime stiskem tlagitka ,OK". Deklarace vstupni
proménné pro pfipojeni Cidla venkovni teploty ,Tep_venk" probiha analogickym zptisobem. Postup
deklarace vstupnich proménnych znazorfiuje Obr. 4.

Po dokonceni deklaraci vSech proménnych pro vstupy a vystupy uzavieme editacni okno
proménnych stiskem tlaitka ,Zpét* a vratime se tak do zakladniho dialogového okna.

proméennych :" > & yskup aukomatu kypu "word"

W)

proménna| identifikator ﬂ
15 4=
16

Lpray a pou Ifl::> |UT1_tep |:> (a4 |
Y

Obr. 4 Deklarace vstupni proménnée UT1_tep
V dalSim kroku pfistoupime k definici procedur pouZitych pro realizaci regulace.

Definice pouzitych procedur a jejich propojeni

Definice pouzitych procedur spociva v zasadé v jednoduchych Ukonech. Pouzivame
zakladni dialogové okno automatu, pficemz zakladnim cilem tohoto kroku navrhu je dosahnout
vzéajemného datoveho propojeni mezi jednotlivymi procedurami a soucasné propojit uzivatelské
nastaveni do systému menu.

Tento cil se zda na prvni pohled slozity , avSak s pouZitim prostfedi StudioMaR se jedna o
sadu jednoduchych a logickych tkond. V prvnim kroku musime zvolit, které procedury pro realizaci
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regulace pouZijeme. Ze zadani vyplyvéa, Ze budeme potfebovat proceduru MarUT, ktera ma za tkol
vypocitat velikost zasahu do regulované soustavy na zakladé aktualnich hodnot vstupnich velicin.
Jednu ze vstupnich hodnot bude poskytovat procedura MaREKkviterm, nebot zadani poZaduje
ekvitermni regulaci. Druhou tj. aktualni hodnotu teploty teplé vody na vytlaku poskytuje €idlo teploty
pfipojené k analogovému vstupu automatu. Z toho plyne, Ze vstup aktualni teploty procedury
MaRUT bude napojen pfimo na analogovy vstup automatu tj. vstup UT1_tep. Vstup do procedury
MaREkviterm bude tvofit pfimo analogovy vstup automatu, na ktery je pfipojeno €idlo venkovni
teploty Tep_venk.

I5-UT1 tep J

procedura > procedura

Ekviterm1 - uT1 T

| typu MaREkviterm d typu MaR_UT
16 — Tep_venk —
S —
YO —-UT1_cerp <
MaREkvitermTepZad

YO - UT1_otv <
Y0 - UT1_zav <

Obr. 5 Schematické znazornéni propojeni procedur pro regulaci UT

Propojeni, které potiebujeme pro vyfeSeni pfikladu je schématicky zndzornéno na Obr. 5.
K realizaci zminéného propojeni pouZijeme zékladni dialog automatu, specialné jeho prostfedni
oblast nazvanou ,Prace s procedurami tohoto automatu*.

V prvnim kroku realizace propojeni podle Obr. 5 vloZime do seznamu procedur vSechny
procedury potiebné pro realizaci naSeho pfikladu. Budeme potfebovat procedury MaREkviterm,
MaRUT a konecné proceduru Menu. Procedura Menu slouZi k realizaci uzivatelského rozhrani tj.
k realizaci stromovych menu na displeji automatu. Postup vkladani vSech potfebnych procedur je
uveden na Obr. 6.

Typ procedursy

:> |:> YloE proceduru
| MaRLT :l 7

Typ procedury:

:> |:> YWioZ procedury
| MaRUT :l &

Typ procedury
> |:> YloZ procedury
Y
| :| T

Obr. 6 Postup pro vloZeni vSech potiebnych procedur

Do edita¢niho pole ,Seznam procedur* vepiSeme uZivatelsky nazev procedury. To je
dulezité. Kazda procedura vyZaduje sva lokalni data a tudiz musime tato data néjakym zptisobem

Ekvitermi]|

MojeMenu

| 4
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oznacit. Prostfedi MaRStudio vyuZiva tato oznaceni pfi generovani jednoznaénych identifikatord do
zdrojového kodu programul. V pfipadé, Ze budeme automatem realizovat nékolik regulator(
stejného typu, musime dokonce rozliSit parametry a lokalni proménné i pro stejné typy regulatord,
aby jeden kazdy z nich mél v automatu sv(j pracovni datovy prostor. Po ukonceni editace
vybereme ze seznamu ,Typ procedury” typ procedury, ktery pfifadime editovanému nazvu
(identifikatoru). Zavére¢nym krokem vloZeni procedury je stisk tlaCitka ,VIoZ proceduru®.

Po té co mame vSechny pozadované procedury vioZzeny do seznamu v zakladnim
dialogovém okné automatu, muZeme pristoupit k realizaci propojeni z Obr. 5 a nastaveni viastnosti
jednotlivych pouZitych procedur.

Nejprve vybereme jednodussi propojeni a to propojeni vstupu Tep_venk na proceduru
Ekviterm1. Viystup z procedury Ekviterm1 pfedstavuje vnitini proménné procedury nazvana
MaREkvitermTepZad. Tato proménna vlastné pro nas pfiklad pfedstavuje jméno spoje pouziteho
k propojeni procedury Ekviterm1 s procedurou UT1 viz. Obr. 5.

Seznam Procedur Typ procedury
Ekxitermi - : o
I | | | MaRLT :IX]
Wabupy < I ylastrosti procedury
fidio verkovni beploky _L—) . |
7
{* analogovy wstup aukomat [ Identifikator -

. | :
Pouzit <| IV stup je didlo PELOO nebo PE1OOOY

iﬂ-? % PouzEit %
{""'," |fidlo venkowni teplaty | 16 Tep wvenk |

Obr. 7 Postup pfi propojeni procedury Ekviterm1 typu MaREkviterm

Vzhledem k tomu, Ze jsme jiz vloZili vSechny potfebné procedury, vi StudioMaR o tom, Ze
budeme pouZivat proceduru daného jména a typu. Vzhledem k tomu, Ze proménné mame iz
deklarovany, maZeme pfejit do definice propojeni. V seznamu ,Seznam procedur” vybereme
proceduru Ekviterm1 a seznam ,Typ Procedury* se automaticky nastavi na zvoleny typ
MaREkviterm. Tim ndm StudioMaR dava najevo, Ze o nasi procedufe Ekviterm1 vi, a Ze sou¢asné
zna jeji typ. Postup propojeni graficky znazoriuje Obr. 7. Stiskneme tlacitko ,Vlastnosti
procedury” a otevieme dialog se zalozkami, kterym definujeme nékteré uZivatelské vlastnosti a

1 Zdrojovy text je pouzivan jako standardni vstup prekladaée. StudioMaR ho samozfejmeé musi pouZit pro
ziskani vysledného preloZzeného programu pro automat, nicméné od této skute€nosti uZivatele odstifuje. Je vSak
vyZadovano jednoznaéné pojmenovani vSech pouZzitych procedur a proménnych a pro zvolena jména plati omezeni
stejna jako v jazyce Simple4 tj. za¢inat musi pismenem a musi byt bez haéku, ¢arek a mezer.
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krom nich i propojeni procedury do ,okolniho svéta“. Klepneme na zélozku ,Vstupy, klepneme na
vystouplé tlacitko vedle popisky ,€idlo venkovni teploty*“. Tim se otevie dialog propojeni. Na
tomto dialogu zvolime typ propojeni ,analogovy vstup automatu“ a ze seznamu vstupu zvolime
polozku ,I6 - Tep_venk". Stiskneme tlacitko ,Vlastnosti* a otevieme dialog pro popis vlastnosti
pfipojeného Cidla. Zaskrtneme volbu ,Vstup je €idlo Pt100 nebo Pt1000“ 2. Stiskneme tlacitko
,POUZit" a uzavieme dialog vlastnosti vstupu, stiskneme opét tlacitko ,PouZit* a uzavieme dialog
definice spojeni. Vysledkem vSech téchto kroku je pfifazeni vstupu procedury ,Ekviterm1” vstupu
automatu ,16 - Tep_venk". To se projevi popisem vystouplého tlacitka vedle popisky ,¢idlo
venkovni teploty* v dialogu vlastnosti procedury ,Ekviterm1“. Tim je definice propojeni procedury
Ekviterm1 hotovo a my mizeme uzavfit dialog vlastnosti procedury stiskem tlagitka ,Zpét" 3.

Obdobny postup pouZzijeme pro proceduru UT1 typu MaRUT. Zmény oproti popsanému
postupu budou minimalni. Jednou z nich je definice propojeni vstupu Zzadané teploty okruhu na
vystup procedury Ekviterml (viz. Obr. 5). VyfeSeni této Glohy demonstruje Obr. 8.

[#4dand keplota okrubu | |

T

' wystupy pougitych procedur

UT1
Elvitermi

Wlasknosti - |
{‘.I_? Pouzij

Y

Linearni pﬁzptl\sfnl:ueni wsEUpNi promeEnne wskupu rukin: §
Cystup rukiny )= k*Cvstupni proménna)+o

\%

iI ] Pauzit
K= | |

7

4dané teplota ckruhu | MaREkvitermTepZad Ekvitermi |

Obr. 8 Postup pfi propojeni vstupu Zadana teplota okruhu procedury UT1

2 Vlastnosti proménnych a predevsim pak jejich typy nastavujeme i kdyz nam prednastavené hodnoty
vyhovuiji. V pfipadé, Ze tak neucinime, hlasi nam studio MaR v souboru vypisti o priibéhu generovani zdrojového kédu
upozornéni, Ze vlastnosti nebyly nastaveny. To je proto, aby StudioMaR upozornilo uZivatele na fakt, ze mohl
zapomenout zménit implicitni nastaventi, a Ze pfednastavené vlastnosti nemusi odpovidat pozadavkdm vyplyvajicim
z pouzitych €idel nebo projektové dokumentace.

3 Pokud je potieba jiZz vytvoreny spoj smazat, staci ve vybéru typu propojeni vybrat jinou polozku (napfiklad
,LokaIni proménna automatu“, v seznamu proménnych Zadnou nevybrat a rovnou stisknout ,,Pouzit”. Tim se smaze
stary spoj a novy se nevytvori.
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Pro proceduru UT1 musime, kromé definice propojeni vstupd, definovat i propojeni vystupd
a nékteré dalSi vlastnosti. Propojeni vystupu definujeme v dialogu vlastnosti procedury v zaloZce
,Vystupy“. Jedna se o propojeni trojice vystupu tj. UT1_cerp (vystup na oviadani ¢erpadla),
UT1 otva UT1 zav (dvojice vystupl na ovladani trojcestného ventilu). Postup znédzoriuje Obr. 9.

Wistupy

M |

)

|roiboda ventil - zawira

% digitalni wistup aukomatu
' sitova proménnda bik
" systémovwé bity knibovry
™ lokalni promEnné bit

n

Y0 UT1 _cerp -
1 IT1 akw

W3

7

Obr. 9 Propojeni vystupu UT1_zav procedury UT1 na fyzicky vystup automatu

V dialogu vlastnosti procedury klepneme na zalozku ,Vystupy“. Klepneme na vystouplé
tladitko ,trojbodovy ventil - zavira“ a otevieme dialogove okno propojeni vystupu. Vybereme
polozku ,digitalni vystup automatu® a v pfipojeném seznamu oznac¢ime vystup ,Y2 - UT1_zav".
Stiskem tlacitka ,PouZit* uzavieme dialog propojeni.

Poslednim typem propojeni procedury je propojeni do systému hlaSeni a evidence poruch
nazvaného MaRPoruchovka. Budeme propojovat pouze proceduru UT1, nebot procedura
MaREKviterm Zadnou poruchu negeneruje. Postup propojeni poruch procedury UT1 je obdobny
jako pro propojeni vstupl a vystupd. V dialogu nastaveni vlastnosti procedury klepneme na
zéloZku ,Poruchy”. Na této karté vidime pfehledné zobrazene vSechny dostupné volby propojeni,
které pouze oznacujeme zaskrtavacimi policky. V pfipadé feSeného pfikladu ma smysl ze vSech
dostupnych voleb zaskrtnout pouze poruchu €idla teploty okruhu UT, protoZe napf. poruchu
¢erpadla nemame do systému nijak zavedenou. Tato porucha souvisi se vstupem procedury
.kontrolni kontakt jisti¢e ¢erpadla“ a ten v naSem pfikladu neni zapojen. Pro poruchu ¢idla
teploty okruhu UT tedy zaSkrtneme poli¢ko ,vyhodnocovat poruchovy stav* a Groveri poruchy
zvolime ,MaRPor". Toto nastaveni zpUsobi, Ze ve vypisu poruch bude chyba ¢idla teploty uvedena
zkratkou ,POR* a zaroven procedura MaRPoruchovka bude aktivovat globalni bit MaR_Por. Toho
Ize vyuZzit napfiklad pfi FeSeni optické signalizace, v tuto chvili to neni dulezité. Propojeni procedury
UT1 na systém poruch ukazuje Obr. 10.

Timto poslednim krokem mame kompletné realizovano propojeni podle Obr. 5 “.

4 Pozor - pfedpoklada se, Ze spole¢né s popisovanym propojenim vstupt a vystupd propojil uzivatel i ostatni
nejmenované vstupy ze schématu na Obr. 5 analogickym zptisobem.
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Zde je uZite¢né zddraznit, Ze zatimco propojeni, ktera byla vytvofena na kartach ,Vstupy* a
,Vystupy* jsou realizovany ve zdrojovém kddu, propojeni poruch a nastaveni jejich vlastnosti je
realizovano pouze v datové paméti. Ve vygenerovaném kodu se proto zména nastaveni
vyhodnocovani poruch neuplatni.

WsbLpy | Waskupy | Paramekry  Poruchy ILIEivateIsk&? kad |

|ndzen Fko skupiny poruch zobrazavany v menu PORLICHY | I LTl =
Wyhodnocowat jako |jjako |jjako |[jako |[Blokovat

|poruchowy staw | poruchon Mar |Mak |Mak (|[MaR |([KZhowy
skaw Havd |Have |Haw |Por  ||skaw?

|Zerpadla ckrubu LT | VM M ¥ M W

[k tegbty oeuhuur (R A i i N S

pFehati okrubu LIT | E F F F F F

|hararie prehfat okruhu UT | ™ M F F F ¥

Pojmenovani —
dilezité pro tvorbu
poloZzky menu

ZaSkrtavaci
policka propojeni

Obr. 10 Propojeni procedury UT1 na systém hlaSeni poruch

Uzivatelské rozhrani - ,menu*

Prostfedi StudioMaR umozriuje tvirci aplikace vytvorit sou¢asné s regulacnim programem i
uzivatelské rozhrani pro nastavovani uZivatelskych parametrd regulace, vypis a evidenci poruch,
vypis a nastaveni kalendard atp. Pro potfeby feSeneho pfikladu vyhovi zcela jednoduché
uZivatelské rozhrani, které bude sestavat téchto poloZek:

o PORUCHY — zobrazeni poruch
o NASTAVENI EKVITERM — nastaveni zlomovych bodu ekvitermni kfivky
o UT1 — zobrazeni parametr( a aktualnich hodnot veli€in okruhu UT1

Polozka ,PORUCHY" bude volat zobrazeni vypisu seznamu poruch, coz je pfedpfipravené
zobrazeni knihovny MaR.lib. Obdobné polozka ,NASTAVENI EKVITERM® bude volat vestavény
editor ekvitermni kivky z knihovny MaR.lib. Posledni polozka UT1 bude otevirat submenu, které
bude ve svych polozkach zobrazovat nasledujici hodnoty méfenych veli¢in a proménnych:

o tep. okruhu: - zobrazuje aktualni hodnotu teploty okruhu UT1

o zadanatep.: - zobrazuje a zadanou teplotu okruhu UT1

o Sero: - zobrazuje aktuélni stav tficestného ventilu tj. zavira, otvird, stoji
o cerpadlo: - zobrazuje aktuaini stav Cerpadla tj. béZi nebo je zastaveno
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Postup pfi tvorbé uzivatelského rozhrani je velmi podobny praci s procedurami regulaéni
funkce. PouZijeme jiz definovanou proceduru s identifikatorem ,MojeMenu®. Ze seznamu procedur
zvolime proceduru ,MojeMenu* a StudioMaR oznaci automaticky v seznamu ,typ procedury* typ
procedury ,Menu“. Stiskneme tlacitko ,Vlastnosti procedury” a otevieme tak dialog pro definici
vlastnosti uZivatelského rozhrani — menu. Ponechdme volbu ,pocet fadkd menu - 4* 5. Titulek
nevyplnime tj. menu bude bez nadpisu. Stiskneme tlacitko ,VloZit fadek” a otevieme dialog pro
nastaveni vlastnosti nového fadku menu. Zde oznaéime polozku ,vlozit submenu z knihovny
Me.lib resp. MaR.lib". Ze seznamu pfedpfipravenych menu vybereme polozku
,MaRDispPoruchy*. Stiskneme tlacitko ,VIoZ fadek" a uzavfeme dialog pro volbu viastnosti Fadku
menu. V dialogu ,Menu* pfibyl prvni fadek a my dopinime pouze nézev tj. zobrazovany text
,PORUCHY*. ¢ Analogicky vytvofime fadek ,NASTAVENI EKVITERM*. Rozdil bude pouze v tom,
Ze zvolime pfedpfipravené menu ,MaRDispEkviterm“ a v seznamu ,vybér pouZzité procedury”,
ktery je v této situaci v dialogu nastaveni vlastnosti fadku aktivni, vybereme proceduru
,Ekviterm1®. Stiskem tlacitka ,VloZ radek" se opét dostaneme zpét do dialogu menu. Doplnime
nazev poloZky (zobrazovany text) ,NASTAVENI EKVITERM®. Postup tvorby fadk( menu v tomto
pfipadé ukazuje Obr. 10.

YloFit Fadek

)

% yloZit submenu z knihovny Me.lib resp. MaR. lib

MeSetRTC

YloZ Fadek

| MaRDisoEkviterm %

I PORLICHY <":| menu- MaRDispPoruchy |

Obr. 11 Postup tvorby fadkd s pouZzitim vestavéného menu z knihovny MaR.lib

Ponékud jiny postup, i kdyZ ne zcela, pouzivame pfi vytvéfeni vlastniho submenu. V tomto
pfipadé je nutné vytvorit Fadek typu ,vytvofit nove submenu* a na takto vytvoreny fadek navazat
dalSi menu se étyfmi zobrazovacimi Fadky parametr( regulace. Vytvoreni Fadku submenu je
ukézano na Obr. 12.

5 Automat typu MPC303Y, ktery pro feSeni predpokladame ma k dispozici étyrfadkovy displej a tudiz pouZiti
¢tyfifadkového menu je nanejvys vhodné. Parametr Ize nastavit aZz na hodnotu osm, osmi fadky disponuje automat
MT201. Pfi programovani MT201 je vSak nutné v projektu StudioWin vyménit verzi knihovny Me.lib za verzi pro MT201.
Tuto operaci nepodporuje StudioMaR, je nutné ho uskuteénit dodateéné ve StudioWin.

6 Vlozeni menu ,,MaRDispPoruchy* ma jesté dalSi dalezitou funkci. Generator kodu diky tomu pozna, ze
v tomto automatu maji byt vyhodnocovany poruchy. Proto vygeneruje kromé menu dalSi potfebny kdd, ktery vyhodnoti
a zpracuje vSechny poruchy z celého projektu. Pokud je v projektu vice automatli a menu ,MaRDispPoruchy* bude jen
v jednom z nich, pak v§echny poruchy vSech automatd budou automaticky pomoci sitovych proménnych pfipojeny
k vyhodnoceni a naopak vysledek vyhodnoceni vSech poruch (hlavné bity MaR_HavA, MaR_HavB, MaR_HavC) budou
zpatky distribuovany ostatnim automatiim. Tim je zajiSténa funkéni vazba poruch na chovani regulaénich procedur ve
v8ech automatech projektu.
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YloZik Fadek

Ty

= heybvofit nove submenu |

YloE Fadek

7
I UT1 <":| Ynofeng submenu |

Obr. 12 Postup pfi vytvareni submenu

Postup se od pfedchoziho liSi pouze tim, Ze v dialogu vlastnosti fadku zvolime polozku
vytvofit nové submenu. Dialog uzavieme stiskem tlacitka ,VloZit fadek". V dialogu hlavniho menu
pak doplnime vypisovany text UT1.

V dalSim kroku vytvofime poloZzky submenu UT1. Postupujeme tak, Ze stiskneme v dialogu
hlavniho menu vystouplé tlagitko ,Vnorené submenu®. Tim otevieme dialog velmi podobny
dialogu pro tvorbu hlavniho menu. V tomto dialogu je volba po¢tu fadk( menu nahrazena tlagitkem
,Na pfedchozi menu®, které je ur€eno pro pfechod do menu o jednu uroven vy3e. V naSem
pfipadé tedy pfimo do hlavniho menu. Pro snazsi orientaci je v nazvu okna zobrazena cesta ve
stromu menu: ,Menu - UT1>",

Viytvéfeni jednotlivych Fadkd submenu probihd analogicky jako vytvareni fadku hlavniho
menu. V naSem feSeném pfipadé potiebujeme vytvorit Ctyffadkové submenu, jehoz jednotlivé
fadky, krom popisky, budou zobrazovat hodnoty proménnych regulacniho programu dle vyse
zminéného seznamu. Postup v tvorbé fadku tedy bude spocivat v sekvenci pfikazt ,VIozit Fadek”,
nastaveni typu fadku na ,za textem radku zobrazit vybrany stav nebo parametr pouZité
procedury”. Volbou tohoto typu fadku budou zpfistupnény seznamy pro volbu zobrazeného
parametru. Seznamy jsou tfi a to:

o volba automatu - vybira automat, ktery obsahuje poZadovanou proménnou

o vybér procedury — zobrazuje vSechny procedury pouZité v automatu a umozni tak
vybrat proceduru obsahujici poZadovanou proménnou

o vybér identifikatoru — zobrazuje identifikatory vSech proménnych, které poskytuje

zvolend procedura

Pomoci téchto seznamu vybereme pozZadovanou proménnou jejiz aktualni stav bude
zobrazen za textem fadku a vybér ukon¢ime stiskem tlacitka ,VIoz Fadek"”. Postup je graficky
znazornén na Obr. 13.
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UT1 Ynofené subrnenu M |

&
%' za bextem Fadku zobrazit wwhrany stav nebo parametr pouZite pru:ucedury<::| Yoz Fadek |

MPC303Y

Ekwiterml

o> viosi fadek
T

| tep okruhu: <:| UT1, MaRUTTepOkruhu |

Obr. 13 Postup pfi vytvaieni polozky submenu

Po té co vytvofime a napojime vSechny polozky lokalniho menu stiskneme tlacitko ,Na
prfedchozi menu” a nasledné tlacitko ,Zpét" pro navrat do z&kladniho dialogového okna automatu.
Zde stiskneme tlacitko ,Zpét na list projekt".

" MaRUTTepzad
MaRUIT Jistic

Dokonceni tvorby aplikace

Dokonceni feSeni aplikace, pokud jsme pracovali bezchybng, uZ je velmi jednoduché. Dfive
nez budete pokraCovat, ulozte si seSit excelu, aby prace nebyla marna. Pak jiz staci na listu
projektu stisknout tlacitko ,VSe preloz a zatahni. Pokud mame pfipojen automat s odpovidajici
adresou a odpovidajiciho typu nemélo by stat nic v cesté, abychom vysledny program uspésné
zatahli do programové paméti a datovou pamét automatu naplinili nastavenymi parametry
pouZzitych procedur.
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3 Tvorba aplikace

Nésledujici text obsahuje podrobny popis prostfedi StudioMaR a navazuije tak na predchozi
text feSeného pfikladu doplfiujicim textem.

Vyvojové prostiedi StudioMaR ma formu "excelovské Sablony". Novy projekt vytvofite
otevienim nového seSitu v Excelu pfi pouZiti Sablony StudioMaR. Takto nové vznikly soubor
doporucujeme uloZit do samostatného adresafe nazvaného napf. jménem projektu. Do tohoto
adresare totiz bude StudioMaR exportovat zdrojové programy a dalSi soubory. Parametry a dalSi
potfebna data jsou uchovavana pfimo v pfislusnych listech vytvofeného sesitu.

3.1 List,PROJEKT"

a) ZaloZeni projektu, nastaveni vlastnosti

Novy seSit obsahuje jen jeden list ,,PROJEKT". List obsahuje pouze pét tlagitek. Tlagitko
»Vlastnosti“ otevira dialog, kde je mozné v pfipadé potfeby zménit nastaveni cest ke knihovnam
Me.lib a MaR.lib a zplisob propojeni aplikace StudioMar na aplikaci do StudioWin. Ob& zminéné
knihovny funkci a procedur jsou nezbytné k preloZeni zdrojovych soubort a jsou standardni
soucasti StudioWin. Standardni souéasti StudioWin je také server PesDDE. Tento server je
automaticky spustén nejen pfi spusténi StudioWin ale i pfi spusténi StudioMaR. Nastaveni
prostiedi StudioMaR je ukazano na Obr. 14.

— Cesta ke knihown& "Me"

| c:imicropelistudiomariMenulibz. lib

Pridej automat | — Cesta ke knihown& "MaR" =)
cimicropelistudiomarMaRr 00z, lib
| | o
SrnaZ automat | Q

— Mastaveni vlastnosti vybvorfeni projekiu

[ Kopitowat knihovny do praj
Nastaveni cest
(propojeni) na
knihovny

MaZnosti projekty | [V Kopivovat zdrojove

— Mastaveni vlastnosti spu

“WSe preloZ a \

STH=

| COMLICAL

|9|:|

Zpét PouZit

“lastnosti (cesty) |

M 4 » W\PROJEKT { Kotelna /

Obr. 14 Zakladni nastaveni projektu a propojeni na knihovny MaR a Menu
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b) PrAidani a mazani automatu v projektu

Stisknutim tlacitka ,PFidej automat" se objevi dialogové okno. Seznam, ktery je v tomto
dialogu, obsahuje nazvy vSech automat( v projektu (v tuto chvili neobsahuje Zadnou polozku). Do
editaéniho fadku okna vepiSte nazev nového automatu, stiskem tlaitka ,Vloz automat* se do
projektu vloZi automat zvoleného jména. Ve vSech nazvech, které budete v projektu postupné
volit, nepouZivejte hacky, ¢arky a mezery. Nazvy vZdy zaéinejte pismenem, nezaéinejte je
pismeny ,,MaR* nebo ,Me“ (ty jsou vyhrazeny pro pouzité knihovny). Nazvy budou pfi
prekladu pouZity jako identifikatory a nedodrZeni téchto zasad by mohlo vést k chybnému pfekladu.
VloZeni noveho automatu zpusobi vznik nového listu, ktery je pojmenovan ndzvem automatu.

Po stisknuti tlagitka ,SmaZ automat” se objevi podobny dialog, v seznamu jsou opét ndzvy
vSech automatu, stiskem tlacitka ,Smazat* dojde ke smazani pfislusného listu vybraného
automatu.

Pfidani a smazani automatu v prostfedi StudioMaR je dokumentovano na Obr. 15.

& StudioMaR.xls o [=] X5 |l Piid sni nového autnmatu_ﬂﬁ: |

— Zval nové jméno automaty —

| Kotelnal j

>

\/

Ffide] automat ||

Smai automat /
Zpét | WYoZ automat

MoZnosti projektu

il
“ie preloz a zatahni — Wyber automat ke smazéni —
1 |
Ylastnosti (cesty)
Zpet Smazat
4 4 b M[4PROJEKT / Kokelna-
Obr. 15 VloZeni a odebrani automatu z projektu
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c) Preklad projektu, zatazeni do automatd, vytvoreni projektu ve StudioWin
Tladitko ,,V8e preloZ a zatahni* startuje komplexni proces zpracovani projektu. Zahrnuije:
vygenerovani zdrojovych kodd vSech automatl
preloZeni vSech zdrojovych kadu
zatazeni vSech kodu do automatu
zataZeni vSech datovych struktur do automat(
generovani poruchového listu- vypisu poruchovych stav

0O 0 0O 0 O

Stisknuti tlagitka ,,Moznosti projektu otevie dialog ,,Prace s projektem®. V tomto dialogu
je mozné vykonavat jednotlivé vySe uvedené &innosti separatné. Navic je zde jen moznost
vytvoreni projektu ve StudioWin. To je vhodné jen pokud chcete programy dale upravovat.
StudioMaR pak zaloZi v adresafi, ze kterého byl spustén, adresar ,projekt* a do néj vytvofi vSechny
potiebné soubory a knihovny, zejména pak soubor ,projekt.prj“. Proto pfed generovanim projektu je
nutné vygenerovat zdrojové kady (pfeklad jiz neni nutny). DalSi moznosti je vytvareni datovée kopie
projektu resp. nacteni dat z jiného projektu (resp. datové kopie) 7. To méa dvé vyhody. Prvni je
skuteénost, Ze celé StudioMaR zabira velikost na disku cca 4MB. To dnes pro ukladani nevadi, ale
napf. pro posilani emailem jiZ je trochu ano. Velikost datové kopie je fadové 10x mensi. Druha
vyhoda importu dat spociva v moZnosti upgrade StudioMaR. Pokud méte hotovy projekt ve starsi
verzi, kterd napf. nepodporuje vizualizaci, miZete diky importu dat do nového StudioMar prejit
snadno do nové verze, ktera vizualizaci jiz umozruje. Posledni moznosti je vkladani stranek
vizualizace — obdoba vkladani automatd. VloZenim listu vizualizace vznikne novy list seSitu, vice
viz samostatna kapitola ,Vizualizace".

3.2 Listy jednotlivych automatd

a) Zakladni dialogové okno (ZDO)

Kazdy automat v projektu ma v sesitu svuj list nazvany jmeénem automatu. Kliknutim na
ousko listu se otevre dialog ,,JMENO AUTOMATU......... “ (ZDO). Zavfeni tohoto dialogu zptsobi
navrat na list ,PROJEKT". Zakladni dialogové okno je uvedeno na Obr. 16.

b) Pomocné funkce (leva ¢ast ZDO)
Toto klicové dialogové okno Ize rozdélit na tfi oblasti. V levé €éasti jsou umistény prvky:
navratove tlacitko ,,Zpét“ (zcela dole)
tlagitko ,Transport dat*
tladitko ,Nastaveni ADCMode*
tlaCitka ,Nastaveni adresy automatu*

0O 0 0 O

7 Import dat je nutné provadét v rdmci jedné instance excelu. Tzn. pokud napf. z nabidky ,,Start“ dvakrat
otevieme Excel, tak dojde k otevieni dvou instanci a import nebude mozny. Excel proto oteviete jen jednou a dalSi seSit
otevrete z nabidky Excelu ,,Soubor — Otevrit",
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x
Zakladni dialogové okno automatu

r— Adresa tohoto automaku v sit je —

=
j :
=

MNastaveni ADCMade |

Cteni dat z aukomatu |

Zapis dat do automatu | : MaRYentilator
Wlastnosti procedury MaRYentiator2 ;I

. — e
< Definice a deklarace \3\

Obr. 16 Zakladni dialogové okno automatu, pomocné funkce, deklarace a definice

Tladitko ,,Zapis dat do automatu* otevira dialog (viz. Obr. 17) umoZAujici zataZeni dat do
daného automatu. Casteéné se tak prekryva s tlagitkem ,Zatahni data“ v dialogu ,MoZnosti
projektu”. Zde je ale navic rozepsana datova struktura a je nabidnuta mozZnost zataZeni datové
substruktury vybrané procedury. To se hodi napf. pfi zméné parametru pouZitého PID regulatoru.
Parametry konkrétniho jednoho regulatoru tak mohou byt za provozu zménény. Aby data mohla byt
zatazena do automatu, musi byt v projektu jiz vygenerovany zdrojové kody. Béhem tohoto procesu
se jednotlivé datové bloky sefadi (dostanou fyzickou adresu svého umisténi v zasobniku). Pozdéjsi
zména hodnoty konkrétniho parametru nezpisobi zménu struktury jako takoveé, proto neni potieba
znovu generovat kody a je mozné nové zménéna data rovnou zatahnout.

2apis dat do automatu: Kotelna L x|

Prace s procedurami v tomto automaty — Deldarace

proménnych

oz proceduru | Smaz procedury

Tvem ety seznami texkd

L

IMaR Ekviterm -
MarLT
MaRKaskada
IMaRPlynkotle
MaRHavwSkayy

>

% Vachna data tohoto automaty
€ Parametry vEech rutin kohobo automatu
€ Parametry viech poruch tohobo automaty

€ Parametry nebo porucﬁy wwbrané rutiny bohobo automatu

(-

Volba typu dat
zatahovanych do
automatu

Zapis

Obr. 17 Dialog pro ovladani zataZeni dat do automatu

20 Studio MaR —prostredi pro tvorbu regulaénich aplikaci 20

mi:rn@EL



Tlagitko ,,Cteni dat z automatu* otevira obdobny dialog. Tato funkce slouzi zejména pro
archivaci riznych uZivatelskych nastaveni, které si uZivatelé sami nastavili (zejména nastaveni
kalendafd). Cteni dat z automatu mé v3ak jedno Uskali. Pokud jsou data v automatu z jakéhokoll
ddvodu poSkozena, znici se tak i spravna data ve StudioMaR. Proto je vhodné ukladat si sesit
s nactenymi daty pod jinym nazvem a puvodni datovou strukturu uchovat v plvodnim souboru.

V dialogu, ktery otevieme stiskem tlacitka ,,Nastaveni ADCMode* (viz. Obr. 18), mizeme
nastavit mod analogového méfeni odporu. Nastaveni ma vyznam pouze pfi pouZiti modulu D, E, J
a K. Viychozi nastaveni prfedpoklada pouZiti Cidel pro méfeni teploty typu Pt100 resp. Pt1000. Pro
blizi vysvétleni propojeni ¢idel na moduly D, E, J a K automat( odkazujeme na katalogovy list
téchto moduld.

Tladitky ,,Nastaveni adresy automatu“ Ize nastavit adresu automatu. Kazdy automat i
kazdéa periférie musi mit svou jedinenou adresu. Tato adresa se béhem procesu generovani
zdrojovych kodl kopiruje do datové struktury. Proto je nutné po zméné adresy automatu, nechat
projekt vygenerovat nove kody.

c) Deklarace a definice (prava éast ZDO)
Prava ¢ast zakladniho dialogového okna je vénovana deklaracim. A to konkrétné:
- deklaraci proménnych
- deklaraci seznamu textu

x|

— ADCMode

Volba zplisobu
meéreni teploty
modulem D nebo
E na pozici 1

0 méfeni odponu- 3vodite

7 Gméieni beploty- SV@E'EO < )

" 16:méfeni odporu- 2vodice

% z4:miteni teploby- Zvadice

— ADCModeZ b, pro modul na 2.pozici —

0 méfeni odporu- Svodice
 giméfeni teplaty- Zvodite

e 16:méFeniodp0ru—ngic'O < )

% 2diméfeni teploby- 2vodice

Volba zpusobu
méreni teploty
modulem D nebo
E na pozici 2

Obr. 18 Volba zplsobu méreni teploty

Tlacitko deklarace ,,proménnych* otevira dialog (Obr. 19), kde Ize pfifadit ndzvy
(identifikatory) vSem analogovym a digitalnim vstuplm a vystupim automatu, vSem sitovym
proménnym (typu bit,word a longword resp.longint resp. float) 8. Nakonec Ize definovat ,lokalni
proménné“. To jsou proménné pouZitelné libovolné v ramci jednoho automatu, mohou byt
libovolného typu (ve standardnich aplikacich je nebudete potfebovat).

8 sitove proménné zprostfedkovavaji veSkery pfenos informaci mezi automaty - jsou to jediné proménné, které
jsou ve v8ech automatech dostupné a jejichZ aktualni hodnoty si automaty automaticky aktualizuji v ramci protokolu
PESNet

21 Studio MaR —prostfedi pro tvorbu regulaénich aplikaci 21

mi:rn@EL



Deklarace se provadi takto:

a

a

zvolite druh deklarované proménné napf. digitalni vstupy automatu tj. ,vstup automatu typu bit*

vyberete polozku ze seznamu, kterou chcete upravovat. Pfi volbé ,lokalni proménné” se navic
objevi tlacitka voleb ,pfidat proménnou” a ,smazat proménnou”. V seznamu se objevi vSechny
moZné vstupy automatu. Seznam dostupnych vstupl neni vybaven logikou vybéru podle typu
automatu a tudiz je nutné volit vstupy podle osazenych modulli vstupl a vystupu. PouZiti
vstupu, ktery neni na vybraném typu automatu osazen, povede k nefunkénosti programu. Je
proto nutné védeét, které vstupy a vystupy jsou pouZity. To by mél vzdy obsahovat projekt MaR.
u ,lokélnich proménnych* a sitovych proménnych ,long” Ize blize specifikovat typ proménné. U
lokalnich proménnych neni tato volba prekvapenim. Nejasnosti mohou byt u sitovych
proménnych. Jedna se o to, Ze sitové proménné ,long” specifikuji pouze pamétovy prostor o
velikosti ¢ty bajtl. Do pamétového prostoru CtyF bajtl se daji uloZit proménné typu long
(znaménkova proménna v rozsahu —2G az 2G), typu longword (neznaménkova proménna
rozsahu 0 — 4G) a proménné typu float (proménna vyjadiena normalizovanym tvarem pro
proménné s pohyblivou fadovou ¢arkou). Z divodu sprévné interpretace obsahu iz zminéného
pamétového prostoru Etyr bajtd je nezbytné specifikovat typ proménné, ktery ve skute¢nosti
tyto Ctyfi bajty obsahuii.

tlaCitko ,,uprav a pouZzij* otevie dialog editace jména proménné viz. Obr. 19. Pro vybér nazvi
dodrZujte dfive jiz uvedena doporuceni.

u deklarovanych vstupu a vystupd automatu se objevi volba ,,spojit se sitovou proménnou”
viz. Obr. 19. Spojeni vstupu automatu se sitovou proménnou zpUsobi, Ze hodnota vstupu je
neustale vysilana do zvolené sitové proménné po siti. Pokud propojime vystup automatu se
sitovou proménnou, je hodnota sitové proménné neustale zapisovana na zvoleny vystup. Této
moZnosti je nutné pouzit v pfipadé, Ze néktery jednotlivy vstup (vystup) regulovaného okruhu je
umistén v jiném automatu nez vétsina ostatnich. Plati pravidlo, Ze regula¢ni proceduru
umistujeme do tohoto automatu, na néjZ je pfipojena vétsina vstupu/vystupl této procedury.
Pokud se sitovou proménnou spojime vystup automatu, bude vystup automatu buzen sitovou
proménnou. Pokud se sitovou proménnou spojime vstup automatu, bude sitova proménné
buzena vstupem automatu.
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Deklarace proménnych

Druh deklarované proménné

" Sitové proménné typu "word"

7 sitové proménné bvou "lang”

" Wskup automatu kypu "bit"
" Wstup automatu kvpu "word"

" Wgskup automaty bypu "bit"

€ wgstup automaty typu "word”

O | Upray a pougij

Moznost inverzni
deklarace pro

vVstup automatu

Twp deklarované proménné

Volby
& by "bit* dostupné pro
" typ "byke" uzivatelské
 byp "ward" promenne

" typ "integer”

 typ "longward" O
" byp "langint” Q

" typ "float"©

Dialog pro
nastaveni
jména sitové
proménné

Editace identi/@oru proménné LI
Ffidat proménnou

Ozat promeénnou |

I Teplotal

Seznam
pouzitelnych
proménnych pro
nastaveni jména

'it s sitovoU promennou

Propojeni na
sitovou
proménnou

Obr. 19 Volba druhu a typu proménne, pfifazeni jména promeénné, propojeni

Pfi deklarovani digitalnich vstupd a vystupl automatu se objevi zaskrtavaci policko
~Deklarovat inverzné“. Zaskrtnuti tohoto policka zpUsobi invertovani vstupu resp. vystupu
v celém projektu. Tato zména ma vliv na kdd a tudiz ma-li se uplatnit, je nutné vygenerovat nové
zdrojoveé kody. Volbu provedte jesté pred stisknutim tladitka ,,Uprav a pouZij“.

Posledni volbou, ktera se v tomto dialogu mdZe objevit, je ,,.Smazat proménné MaRX...".
Proménne ,MaRX...“ jsou sitové proménné, které pfi generovani zdrojovych programu pouZije
systém podpory komunikace mezi automaty. Tento systém se spousti jen v pfipadé je-li potiebny.
Proménné MaRX... miZete bez obav smazat, tim si uvolnite proménné pro dalSi pouZziti. Pfi
generovani kodl si generator kodu alokuje potfebné sitové proménné na volnych pozicich. Pokud
nenalezne potfebny pocet volnych proménnych, nahlasi chybu generovani zdrojového kodu.
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Tlacitko deklarace ,,seznamu textd“ slouzi k vytvafeni vlastnich seznama textd (Obr. 20 ).
Tyto seznamy najdou pouZiti pfi konstrukcich riznych stavovych prepinacu zaclenénych do menu
x|

WloZ novy seznam | i Wlo¥ novou poloZky |

Automat

Wypruto

Vytvareni seznamu
textd a vytvareni
jednotlivych
polozek seznamu

Srmag vybrany seznam |
Zpét |

Obr. 20 Vytvareni seznamu textud

automatu (napf. volba stavu zafizeni: ,AUTOMAT", ,VYPNUTO" a ,ZAPNUTQ"). Tlacitko
otevie dialog, ve kterém Ize snadno vkladat nové seznamy, mazat stavajici seznamy a vkladat
nové polozky do stavajicich seznamd (ovladani je intuitivni, nepotiebuje popis). VloZenou polozku
seznamu jiz nelze dodate¢né upravovat, jedinou moznosti je seznam smazat a znovu vytvorit.

d) Procedury (prostredni ¢ast ZDO)
Prostfedni ¢ast ,,Prace s procedurami v tomto automatu* zakladniho dialogového okna

vvvvvv

procedur je na Obr. 21. KliGovy je zejména ,,seznam procedur”. Ten obsahuje nazvy vSech
pouZitych regulaénich a pomocnych procedur vlozenych do automatu. Seznam procedur je na
zaCatku prazdny.

Prace s procedurami v tombo automatu

YloZ procedury | Smaé proceduru

Seznam Procedur Typ procedury

Topeni Ut j MaREkxiterm -

MaRkaskada
S— MaRPlynkokle

MaRHavSkawvy
MaRYentilator
MaRYZT |

Volba typu
procedury

Néazev procedury

Obr. 21 Vyrez zakladniho dialogu pro nastaveni procedur automatu
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Do kazdeho automatu vioZte regulacni procedury, které potfebujete. Napfiklad ma-li
automat obsahovat ekvitermné fizeny okruh Ustfedniho topeni, musime vloZit dvé regulaéni
procedury: Ekviterm1 (typu MaREkviterm) a UT1 (typu MaRUT).

Novou proceduru vlozime snadno. Do vstupniho okna seznamu procedur vepiste novy
nazev (identifikator) vkladané procedury. Ze seznamu , Typ procedury” vyberte typ vkladané
procedury. Nakonec staci stisknout tlacitko ,,VIoz proceduru®. Novy ndzev procedury se tak objevi
Vv seznamu procedur.

VSimnéte si, Ze pfi vybrani jakékoli procedury ze seznamu procedur je v seznamu typu
procedur automaticky oznacen typ vybrané procedury.

Ke smazani procedury staci vybrat proceduru ke smazani a stisknout tlacitko ,,Smaz
proceduru®.

Poslednim tlacitkem v této oblasti je tladitko ,,VIastnosti*. Vyberte proceduru ze seznamu
procedur a tlacitko vlastnosti pak otevie dialog jejich vlastnosti. Dialog téchto vlastnosti vZdy
odpovida typu vybrané procedury a jeho obsah se tudiZz méni podle tohoto typu. Demonstrace
dialogu vlastnosti je uvedena na Obr. 22. Hlavnim Ukolem pfi pouZziti tohoto dialogu je spravné
propojeni regulaénich procedur se vstupy a vystupy automatu, nastaveni parametru regulétor a
nastaveni vyhodnocovani poruchovych stavu. Kliknutim na tlagitko ,Vlastnosti procedury” v ZDO
oteviete dialog vlastnosti vybrané procedury. Dialog (napf. typu MaRUT) obsahuje typicky pét
zéloZek (nékteré jich obsahuji méné). Jsou to ,,Vstupy”, ,,Vystupy*, ,,Parametry” , ,,Poruchy* a
»UZivatelsky kod“.

Pro spravnou funkci procedury musime nastavit napojeni procedury na vstupy a vystupy.
Mame moZnost ménit jednotlivé parametry regulacni funkce. Pro typické pouZiti procedur jsou
parametry spravné pfednastaveny. Dale muzeme napojit proceduru na systém poruch MaR
Poruchovka.

Posledni pata zalozka dialogu vlastnosti nazvana ,UzZivatelsky kod* je uréena zkuSenym
uZivatelim. ZaloZka obsahuje textovy editor, kam Ize libovolné dopisovat programovy kéd, ktery
bude pfi generovani vlozen mezi volani pfislusné procedury a mezi pfipojeni vystupl datové
struktury. Je sem proto vhodné dopsat kdd, ktery upravi chovani procedury zasahem do jeji datove
struktury. Ten je pak standardni cestou pfenesen na vystupy automatu. Neni vhodné dopisovat
kod, ktery ovlivni pfimo vystupy automatu, protoze :

o vystupy budou jesté ovlivnény nasledujicim kodem
o v menu fidiciho automatu jsou vystupy zobrazeny prave z datové struktury — tzn. byly by
zobrazeny nepravdive.
Z okna bude pfi pfekladu pouzito maximainé 51 fadku.

Do editoru Ize psat komentéare, které se objevi i v programu jako komentarfe. Prvni znak
Fadku musi byt v tomto pfipadé stfednik. Bude-li fadek zacinat dvéma stfedniky, nedostane se do
generovaného zdrojového kodu (je to tedy komentar jen v tomto editoru). Toho bude v budoucnu
vyuZito, nékteré procedury tak budou obsahovat takto uvozené doporucené kody pro nejéastsji
pozadované pouZiti,

Pro zapsani kédu stisknéte tlacitko ,PouZit".
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nosti procedury : Topeni_Ut 1

Wstupy IWstupy | Parametry I Poruchsy | Uzivatelsky kad |

— Analogove wstupy
Gidlo teplaty okrubu |
#&dané teplota okrubu 11 zadana teplats na ovladac I

10 prostorgve cidla teplak |

— Digitalni wstupy
()
k.k. fistice Cerpadla | %0 konkrolni_konkakt jistice

havarijni bermoskat | C ewvariini termostat

externi zastaveni okruhu | | %2 externi zastaveri
Y

¥lastnosti procedury : Topeni_ Ut

Nastaveni vystupt
procedury typu
MaRUT

Wetupy IWstupy I Parametry | Poruchy | UEivateIs&%l
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|sméSovaci analogovy venkill 00 smesowaci wenkil I

Nastaveni vstupt

procedury typu — Digitalni wystupy
MaRUT [erpadiookruby |

broibodowy ventl - otvira |

trojbodowy ventil - zavird

¥lastnosti procedury : Topeni_Ut
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o
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|
|
|
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<
K|
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|
Tl
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|
|
|

parametr hodnota
I [pFehfati okeubu UT
|zaviit smESnvact ventil pfi MaRHavA | amo
|havérie prehFati akrubu LT
|zavrit smEsovact ventil pfi MaRHave | e |
|zaviit smESavact ventil pfi MaRHavC = | Ylastnosti procedury : UT1
[wvpriout cerpadi pr MaRHavA | ano |

|wwprout Eerpadio pfi MaRHavE W

Vskupey | Werskupy | Pararnekry | Poruchy  USivatelsky kod I

lvyprout Cerpado o MoZnost dopsani
uzivatelského kédu

— Digitalni parametry - da
parametr

|tg' denni prokaceni cerpadla | amo |

Obr. 22 Priklad dialogu pro nastaveni vlastnosti vybrané MaRUT procedury

3.3 Zakladni princip prace ve StudioMaR

Zakladni princip préce ve StudioMaR sleduje postup vyjadfeny v nasledujicim textu. Tento

postup sestava z nékolika principielné jednoduchych kroka.
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a) Priprava realizace projektu

Podle popisu v kapitole 3.1 zaloZte novy adresar, v ném vytvoite novy seSit. Nastavte,
pokud je to nutné, vlastnosti projektu (cesty ke knihovnam). Dale vloZte do projektu spravny pocet
automata.

Podle popisu v kapitole 3.2 nastavte kazdému automatu adresu a pfipadné ADCMode".

V kazdém automatu oteviete dialog ,deklarace proménnych* a pojmenujte vSechny zapojené
vstupy a vystupy automatu (nejlépe podle dokumentace projektu MaR). Zvolte si svdj prehledny
systém prepisu ndzvd z dokumentace do nazvu identifikatord pfiemz s vyhodou vyuZijte podtrZitek
pro oddéleni jednotlivych slov u viceslovnych nazvl napk.: teplota_UT1, cerpadlo_UT1,
otvira_UT1, zavira_UT1 (vyvaruijte se pouZiti hackl a ¢arek — pro tyto Gkony je Sikovné pfepnout
klavesnici poCitace z ¢eské na anglickou napf. pomoci kombinace klaves Alt-Shift ).

Regulaéni proceduru umistéte do automatu, kde je vétSina (v idealnim pfipadé vSechny)
vstupl a vystupd daného okruhu. Pokud jsou néjaké vstupy/vystupy umistény v jinych automatech,
pouZijte po jejich deklaraci volbu ,spojit se sitovou proménnou®. Pfislusny vstup/vystup regulacni
rutiny pozdéji rovnéz propojite se sitovou proménnou. Deklarujte i pouZzitou sitovou proménnou a
pFisludny vstup (vystup) s ni propojte. Pozor - deklarovani sitové proménné v jakémkoli automatu
je platné v celé siti automatd a tudiz i identifikator (jméno proménné) je platny v celem projektu tj.
ve vSech automatech.

Procedury, k nimzZ je knihovnou poskytovana podpora vytvofeneho menu (MaREkviterm,
MaRKalendar, MaRSelector) vkladejte do automatu s displejem a tlacitky. Navazujici procedury
(napf. MaRUT) vloZte iz do automat(i s pFislusnymi vstupy. Zadanou teplotu (vystup MaREkviterm)
pfeneste (na vstup MaRUT) pomoci sitové proménné.

b) Vkladani procedur

Do kazdého automatu vlozte regulaéni procedury, které potfebujete. Ma-li napfiklad
automat obsahovat ekvitermné fizeny okruh Gstfedniho topeni, musime vlozit dvé regulaéni
procedury: Ekviterm1 (typu MaREkviterm) a UT1 (typu MaRUT).

Hlavnim Ukolem je sprévné propojeni regulacnich procedur se vstupy a vystupy automatu,
nastaveni parametr( regulatord a nastaveni vyhodnocovani poruchovych stavd. Kliknutim na
tlaGitko ,Vlastnosti procedury“ v ZDO otevrete dialog vlastnosti vybrané procedury. Dialog (napf.
typu MaRUT) obsahuje typicky étyfi zalozky. Jsou to ,,Vstupy*”, ,,\Vystupy“, ,,Parametry”,
~Poruchy* a ,UZivatelsky kod* (viz. ukdzka na Obr. 22).

c) Pfipojovani vstupd a vystupt do regulaénich procedur

ZaloZky ,,Vstupy* a ,,Vystupy* maji spoleény formét. V jednom fadku je vzdy v levé ¢asti
popiska pfislusného vstupu/vystupu, v pravé ¢asti je prazdna vystoupla popiska. Kliknutim na tuto
popisku se otevie dialog umoZAujici pfipojeni vstupu/vystupu automatu. Dialogy pfipojeni se mirné
liSi podle druhu pfipojované veli¢iny. VétSinou maji na sobé tlacitko ,Vlastnosti“, které vyuZijeme
béhem pfipojovani pro nastaveni jeho vlastnosti vstupu/vystupu.

Napfiklad pro pfipojeni €idla teploty okruhu UT1 (typu MaRUT) se otevie dialog ,,Pfipojeni
¢idla teploty okruhu“. Zvolime ,analogovy vstup automatu“ a vybereme vstup ,10“ (pokud jsme je]
dfive deklarovali, objevi se za 10 jeho identifikator napf. ,cidlo_teploty*). Stisknutim tlaCitka
»Vlastnosti“ se otevie dialog vlastnosti Cidla teploty. Tam je mozné ur€it, Ze €idlo je typu Pt100
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resp. Pt1000 anebo, Ze se jedna o analogove €idlo. V tom pfipadé je nutné spravné urcit pfevodni
charakteristiku tj. rozsah méfene veli€iny (napéti resp. proudu v pfislusném pfepoctu) a tomu
odpovidajici rozsah teplot. Cidlo je mozné jesté kalibrovat pomoci hodnoty v ramegku kalibrace
¢idla“, kterd bude pfipo¢itana k méfené hodnoté. Pro ukon€eni a pouZiti nastavenych vlastnosti
stisknéte ,PouZit". Dialog vlastnosti se zavfe, dalsi stisknuti tlacitka ,PouZit* uzavfe dialog
~Pripojeni €idla teploty okruhu®.

% analogowy wstup automatu

Popis a nastaveni
vlastnosti pripojeného

 sitovd proménna word

(™ sitovd proménna longword

zadana_teplota_na_ovladaci

14 W Wstup je gidlo PE100 nebo PE1000
15
Ia C D
I7
I8 o — Mastavte jen nenli pougita ddlo PELOD ngbo PEIOOD ———————
(-}
mirimala ireyer maimalni traver
Zpét bez uloieh Ylastnosti B
I::::; Rozsaty ystupni ﬂ_ ﬂ_
yEliciny: = S 1000
\/,_\7/_\ ~ ; R e 0]

Seznam vstuptll pro
pFipojeni ¢idel, u vstupt
s deklarovanym
identifikatorem je
identifikator uveden v
seznamu

_ g i PouEit |

Obr. 23 PFipojeni vstupniho €idla a nastaveni jeho vlastnosti

V prave ¢asti fadku ,Cidlo teploty okruhu® dialogu ,Vlastnosti procedury: UT1" se objevi
pfipojeny vstup (v tomto pfipadé ,I0 cidlo_teploty”). Do vlastnosti jiz pfipojenych vstupl a vystupd
Ize pozdéji nahliZet. To se déla zcela stejnym zplGsobem jako pfi editaci oviem s tim rozdilem, Ze
se dialogovéa okna v takovém pfipadé zaviraji tlacitkem ,Zpét bez uloZeni“. Uvedeny postup
dokumentuje Obr. 23.

Budeme-li v témZe okruhu ,UT1" pfipojovat Zadanou teplotu, bude nabidka moznosti
pfipojeni SirSi. ProtoZe okruh UT1 ma byt fizen ekvitermné, musime Zadanou teplotu UT1 pfipojit
na vystup ekvitermni procedury ,Ekviterm1* (typu MaREkviterm). V okné ,Vlastnosti procedury:
UT1" kliknutim na pravou stranu fadku ,zadana teplota okruhu* otevfeme dialog ,Pfipojeni zadané
teploty okruhu®. Tam zaSkrtnutim volby ,vystupy pouzitych procedur” zviditelnite seznam pouZzitych
procedur v tomto automatu. Zvolenim procedury ,Ekviterm1* se v levém seznamovém okné objevi
vypis vSech pfipojitelnych vystupt procedury ,Ekviterm1*®. V popisovaném pfipadé je vystup jen
jeden a ma ndzev ,MaREkvitermTepZad“. | v tomto dialogu je tlacitko ,Vlastnosti®, jeho stisknutim
se otevie dialog linearniho pfizpisobeni zvoleného vystupu procedury. Volbu je potfeba v obou
dialozich potvrdit tlacitkem ,Pouzit*. V pravé ¢asti fadku ,zadané teplota okruhu® dialogu ,Vlastnosti
procedury: UT1" se objevi pfipojeny vstup (v tomto pfipadé ,MaREkvitermTepZad Ekviterm1®).
Timto je propojen vystup ,Ekviterm1® na spravny vstup procedury ,UT1". V procedure ,Ekviterm1
jiz vystup procedury nikam nepfipojime. Popisovany postup dokumentuje Obr. 24.
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Jakékoli zmény provedené v této ¢asti maji vliv na generovany kod, pro jejich
uplatnéni je nutné nechat v projektu vygenerovat noveé zdrojové kody.

Pfipojeni 2idané teploty okruhu |

" analogovs: vstup automaty

" sitovd proménnd word

v e KR ¥lastnosti Piipojeni Zadané teplo x|

" |okalni proménna automatu

|Linedrni pfizptisobeni vstupni promEnné wstupu ruking |

& vystupy pougitych procedur !(vstup rutiny= k*{vstupni proménna)+0

MaREkvitermTepZas

4

Propojeni vystupu
z procedury ,,Ekviterm* a
nastaveni parametrd pro
prepoéet hodnoty

Obr. 24 Propojeni vystupu z procedury Ekviterm1 a nastaveni parametrii pro prepocet
hodnoty

d) Nastavovani parametru regulaénich procedur

Na zaloZce ZDO ,Parametry” jsou moZnosti nastaveni regulacni procedury. Nastavitelné
parametry byvaji bud analogové, nebo digitalni.

Analogové parametry nastavujeme pomoci dialogu, ktery se otevie po kliknuti na
vystouplou popisku. Jsou to typicky parametry PID regulatord, rizné ¢asové a mezni hodnoty atd.
VSechny hodnoty jsou nastaveny na vyzkouSené hodnoty a neni je potfeba vétSinou ménit. Vyjimky
jsou uvedeny v popisu konkrétnich procedur.

Digitalni parametry ménime pfimo kliknutim na pfisluSnou vystouplou popisku. Jsou to
vétSinou volby doplikovych funkci procedury. Prikladem maZe byt funkce pravidelného tydenniho
protaceni Cerpadla. Druhou skupinu digitalnich parametrd tvofi volby reakce regulaéni procedury
na havarijni stavy. Systém nabizi tfi Grovné havarijnich stavi: MaRHavA, MaRHavB a MaRHavC.
Tyto havarijni stavy generuje sprava poruchovych stav (tzv. MaRPoruchovka) na zakladé
uzivatelem definovanych vlastnosti jednotlivych poruchovych stavi. Prozatim staci védét, Ze
v systému jsou vyhlaSovany tfi Grovné havarijnich stavu a tim, Ze nastavime pfislusné digitaini
parametry upravime reakci regulacni procedury na aktivni stav téchto havarijnich Grovni.

Jakékoli zmény provedené v této ¢asti nemaji vliv na generovany kod, pro jejich
uplatnéni je nutné pouze zatahnout nové zménéné data do prislusného automatu.
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e) Nastavovani poruch regulaénich procedur

ZaloZka ,Poruchy* umozni nastavit vlastnosti procedurou generovanych poruchovych
stavl. VétSina regulaénich procedur generuije tzv. poruchova slova. To je soubor poruch, ktery je
pro kazdy typ regulacni procedury jedine¢ny. Standardné jsou vyhodnocovany poruchy teplotnich
¢idel, rGzné havarijni termostaty, tlakové diference, kontrolni kontakty atd. U kazdé poruchy Ize
souborem zaSkrtavacich policek definovat tyto vlastnosti:

o zda chceme danou poruchu systémem vyhodnocovat (to je dano vétSinou zapojenim
potiebnych vstupl do procedury)

o Ctyfmi policky Ize urdit Groven poruchového stavu. Je umoznéna libovolna kombinace Urovni
MaRHavA, MaRHavB, MaRHavC, MaRPor. Bude-li tento poruchovy stav aktivni, bude podle
nastavené kombinace vlastnosti poruchového stavu vyhlaSovat MaRPoruchovka pfislusné
havarijni stavy.

o Volba ,blokovat poruchovy stav* zplsobi trvalé zablokovani tohoto poruchového stavu a to i od
byt jen pfechodného vyskytu poruchového stavu. Takto zablokovany stav Ize odblokovat po
odeznéni poruchového stavu bud globalné pouZzitim signalu MaRDeblok, nebo individualné ve
vypisu poruch na displeji automatu (potvrzeni provedeme v takovem pfipadé stiskem tlacitka
Enter na automatu).

f) VloZeni menu

Po vioZeni v3ech regulaénich procedur do vSech automatl vloZte do hlavniho automatu
menu (procedura typu Menu). Hlavnim automatem mame na mysli ten, ktery mé tlacitka a displej a
je tedy moZné ho pouZit pro uzivatelské ovladani celeho systému. Procedufe Menu musite pfifadit
identifikator (napf. Ut_menu - identifikator nesmi zacinat mimo jiné pismeny ,ME"). Kliknutim na
tladitko ,Vlastnosti procedury* otevfete zakladni dialogové okno ,Menu".

Nové menu obsahuje jen prazdné zadavaci pole pro titulek menu. Pokud zustane pole
prazdné, nebude v menu automatu titulek pouZzit. Pokud do pole vepiSete text, bude zobrazovan
v menu automatu vzdy na prvnim fadku, zbyvajici fadky budou pfipadné ,rolovat".

V pravém hornim rohu se objevuje zaSkrtavaci volba poétu fadek menu. VétSina automatu
maé Ctyffadkovy displej (jen MPC302xxx mé pouze dvouradkovy) a proto je pfednastavena volba
Ctyf radek menu.

Cela nabidka stromové vétveného menu se sklada z jednotlivych submenu. Do kazdého
submenu Ize vioZit tlagitkem ,,VIoZit fadek novy radek. Nepocitaje titulek, mize mit kazdé
submenu nejvySe 16 radek. V kazdém fadku maze byt bud zobrazen pevny text, nebo mize byt
zobrazen nebo editovan libovolny prvek (vstup, vystup nebo parametr) libovolné procedury
z jakéhokoli automatu. Radek maze obsahovat vstup do dal$iho submenu a nebo koneéné maze
byt napojen na nékteré z pfipravenych menu z knihovny MaR.lib. Tyto volby se otviraji pravé
tlaCitkem ,,VloZit fadek” v dialogu ,Vkladani nového fadku".

Prvni volbou v dialogu ,,Vkladani nového radku® je vlevo nahofe ,,Vybér umisténi
nového Fadku“. Ten je vzdy pfi otevieni dialogu nastaven tak, aby se novy pravé vkladany fadek
vloZil na konec vytvafeného submenu. Sipkami lze ménit umisténi nové vkladaného Fadku.

NejdulezitéjSi volbou v dialogu ,,Vkladani nového fadku“ je vpravo nahore ,,Vybér typu
vkladaného radku“. Na Obr. 25 je uvedena ukéazka pouZiti procedury ,Menu*. Volby odpovidaji
nasledujicimu seznamul.
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o ,zatextem fadku nic nenasleduje* je volba pro vloZeni pevného textu do submenu. Po
stisknuti ,Vloz fadek" se tento dialog uzavie a na spravné pozici v submenu se objevi zadavaci
pole, do ktereho Ize vepsat pfislusny text.

o ,zatextem fadku zobrazit stav nebo parametr pouzité procedury* napini nabidku ,vybér
automatu“ (vpravo). Zvolenim automatu se napini nabidka ,vybér pouZité procedury*
(uprostfed). Zvolenim procedury se naplni nabidka ,vybér MaR-identifikator parametru®. Ta
se naplni vSemi dostupnymi identifikatory vybrané procedury v pofadi: analogove vstupy,
digitalni vstupy, analogové vystupy, digitalni vystupy, parametry a nakonec specialni vystupy.
Vyberte parametr, ktery chcete zobrazit a stisknéte ,VIoz fadek”. Dialog se uzavfe, v submenu
pfibude Fadek. V fadku opét bude zadavaci pole, do kterého Ize vepsat text, ktery bude vytistén
v fadku pred zobrazovanym parametrem. Neni se tieba starat o format tisku ani o jednotky, vse
StudioMaR vygeneruje automaticky.

o ,zatextem fadku editovat stav nebo parametr pouZité procedury* je totéZ jako minuly bod
ale vybrany stav bude mozné editovat. Pokud je editovany stav analogovy, zaktivuje se
nabidka ,nastaveni mezi editovaného parametru®. Zde je mozné meze vepsat nebo je ménit
pfislusSnym Sipkami °.

Editace v automatech se provadi velmi snadno. Sipkami automatu nastavime kurzor (na Fadku
zcela vlevo) na fadek s editovanym stavem, stisknete klavesu ,Enter”. Automat pfejde do
editacniho mddu, Sipkami nahoru a dolu ménite hodnotu (u ¢iselnych formatd Sipkami vlevo a
vpravo ménite editovanou ¢islici), klavesou ,Enter” volbu potvrdite (a automat ji provede),
klavesou ,Esc” vyskodite z editacniho modu (automat zménénou hodnotu neuloZi). Je-li
editovan (zobrazovén) stav procedury z jiného automatu, probih& komunikace po siti. Dokud
neprobéhne Uspésné, jsou na displeji zobrazeny v misté parametru blikajici tecky. Rychlost
komunikace je zavisla na poétu automatd v siti, na mnoZstvi pfenaSenych dat a vyrazné ji
zpomali také pfipojené PC.

o ,,vytvorit nové submenu® vytvofi pfechod do dalSiho submenu. Stisknutim ,VIoZ fadek*
uzavfete dialog, v submenu pfibude fadek. V fadku opét bude zadavaci pole, do kterého Ize
vepsat text fadku napf. ,Moje submenu®. V automatu bude za timto textem automaticky
zobrazena Sipka vpravo jako signalizace navazujiciho menu. V pravé ¢asti nové vlioZzeného
Fadku se objevi na vystouplé popisce text ,Vnofené submenu®. Kliknutim na tuto popisku se
dialogove okno pfepne do rezimu zobrazovani nového submenu. V dialogu se vpravo nahofe
objevi navratové tlacitko ,Na pfedchozi menu* a v horni listé (v nazvu dialogu) se objevi cesta
ve stromu menu napf. Menu-> Moje submenu. Vnofite-li dalSi menu, cesta se prodlouzi o dalSi
text pfislusné polozky.

o ,vloZit submenu z knihovny Me.lib resp. MaR.lib* naplni seznam ,vybér vkladaného
menu témito Sesti nabidkami:

o ,MeSetRTC" tato volba vloZi submenu umozniujici komfortni nastaveni hodin automatu.
Nastaveni je platné jen v automatu, kde je provedeno, neni po siti pfena3eno do jinych
automatd

o ,MaRDispPoruchy* tato volba vloZi do menu dvé na sebe navazujici submenu, kterd

poskytuji kompletni vypis poruchovych stavi véetné chronologického zdznamu
poruchovych udalosti. VloZeni tohoto menu zpasobi za€lenéni systému vyhodnocovani

9 Pfi editovani teplot je nutné védét, Ze ackoli editovana teplota se zobrazuje v desetinach Celsia, tak meze jsou
ocekavany v desetinach Kelvina tzn. 0,0°C je reprezentovano hodnotou 2732
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poruch ,MaRPoruchovka“ viech procedur ze vSech automat( v projektu. Tato
MaRPoruchovka generuje vSechny drovné havarijnich stavl a automaticky tyto stavy po siti

vvvvv

systém zpracovani poruch MaRPoruchovka.

~MaRDispEkviterm* - volba napini seznam ,vybér pouZité procedury” vsemi identifikatory
procedur typu MaREkviterm z tohoto automatu. Z tohoto seznamu vyberte ekvitermni
proceduru, jejiz data chcete ve vkladaném submenu editovat.

»-MaRDispKalendar - volba napini seznam ,vybér pouzité procedury” viemi
identifikatory procedur typu MaRKalendar z tohoto automatu. Z tohoto seznamu vyberte
kalendar, jehoz data chcete ve vkladaném submenu editovat. V okné ,,Nastaveni mezi
editovaného parametru” nastavte meze dostupnych profilii ve vybraném kalendafi.

»MaRDispProfily* tato volba umozni vloZit menu, v kterém nastavite profily jednotlivych
kalendarl. V okné ,Nastaveni mezi editovaného parametru” nastavte meze dostupnych
profild, které chcete v tomto submenu editovat. Stisknutim tlagitka ,VIoZ Fadek” oteviete
novy pomocny dialog ,Nastaveni zptsobu editace profild“. Hlavni volbou v tomto okné je
volba digitalniho nebo analogového vystupu profilu (eventualné obou) a volba jejich
interpretace (zpUsob tisku, jednotky, texty atd.). Volba ,Editovat hodnotu jako teplotu*
zplsobi zobrazovani editované teploty v desetinach °C a vlastni editace bude probihat

v desetinach °K (to se tyka zejména spravneho nastaveni mezi editace). Stisknutim tlacitka
,POUZit" zavfete oba dialogy.

32
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Obr. 25 Ukéazka tvorby uZivatelského menu

o ,MaRLineSelector* tato volba napIni seznam ,vybér pouZzité procedury” vSemi
identifikatory procedur typu MaRSelector a seznam ,vybér pouZitého seznamu text
identifikatory pravé dostupnych seznamd textu (viz. deklarace seznamd textu) z tohoto
automatu. Z téchto seznamu vyberte proceduru, kterou chcete v submenu ovladat a

seznam textu, jehoZ poloZzky chcete v submenu tisknout.

o ,MaRKalendarCP* - volba napini seznam ,vybér pouZité procedury” vSemi identifikatory
procedur typu MaRKalendarCP z tohoto automatu. Z tohoto seznamu vyberte kalendar,

jehoz data chcete ve vkladaném submenu editovat.

g) Vkladani uzivatelského kddu

u

Posledni pata zalozka nazvana ,UZivatelsky kdd“ je urena zkuSenym uZivateltim.

Zalozka obsahuje textovy editor, kam Ize libovolné dopisovat programovy kéd, ktery bude
pii generovani vioZzen mezi volani pfislusné procedury a mezi pfipojeni vystupl datové struktury.
Je sem proto vhodné dopsat kod, ktery upravi chovani procedury zasahem do jeji datové struktury.
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Ten je pak standardni cestou pfenesen na vystupy automatu. Neni vhodné dopisovat kod, ktery
ovlivni pfimo vystupy automatu, protoze :

1) vystupy budou jesté ovlivnény nasledujicim kddem

2) v menu fidiciho automatu jsou vystupy zobrazeny pravé z datové struktury —
tzn. byly by zobrazeny nepravdive.

Z okna bude pfi pfekladu pouzito maximalné 51 Fadka.

Do editoru Ize psat komentéare, které se objevi i v programu jako komentare- prvni znak
fadku musi byt stfednik. Bude-li fadek zacinat dvéma stfedniky, nedostane se do generovaného
zdrojového kodu (je to tedy komentar jen v tomto editoru). Toho bude v budoucnu vyuZzito, nékteré
procedury tak budou obsahovat takto uvozené doporuc¢ené kody pro nej¢astéji poZzadované pouZiti.

Pro zapsani kodu stisknéte tlacitko ,PouZit".

4 Popis jednotlivych regulaénich procedur

Popis funkce jednotlivych procedur je velmi zjednoduSeny. VSechny identifikatory jsou
voleny tak, Ze je vétSinou moZné postupovat intuitivné. Seznam povinnych vstupu/vystupd
obsahuje poloZky, které jsou pfi generovani kodu kontrolovany a jejich nepfipojeni je signalizovano
a zapsano do protokolu (soubor info.txt obsahuijici tento protokol je vzdy generovan spole¢né se
zdrojovymi kody). Ne vZdy je vSak Zadouci tyto vstupy/vystupy pfipojovat, StudioMaR jen hlida
nejbézné;Si pouZiti. Detailni popis parametrl a funkci procedur najdete v manualu knihovny
MaR.lib

MaREkviterm

Obsahuje nastavitelnou ekvitermni kfivku - dvakrat zalomené pfimka prochazejici
nastavitelnymi teplotami topné vody pro pevné stanovené hodnoty venkovni teploty: -15°C, -5°C,
+5°C a +15°C. UmoZnuje posouvat kfivku podle Zadané prostorové teploty (desetiny °K),
umoZzniuje napk.pfipojeni kalendafe s asové proménlivym Gtlumem (pfipustné tfi formaty: kladné i
zaporne ¢islo ve °C pfevedené na desetiny °K nebo celé kladné Eislo ve °C). Kfivku Ize editovat
v menu vioZenim submenu typu MaRDispEkviterm. Negeneruje Zadné poruchy.

Povinné vstupy Vyznam
MaREkvitermTepVenk venkovni teplota (desetiny °K)

MaRUT

Obsahuje regulaci okruhu Ustfedniho topeni. Typicky Zadanou teplotu pro tento regulator
generuje prave procedura typu MaREkviterm.

Povinneé vstupy Vyznam
MaRUTTepOkruhu teplota regulovaného okruhu (desetiny °K)
MaRUTTepZad Z&dan4 teplota topné vody (desetiny °K)
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Povinné vystupy Vyznam
MaRUT Ventil napétim fizené servo regulacniho ventilubxy
MaRUTOtvira trojbodové regulaéni servo otvira é
MaRUTZavira trojbodové regulaéni servo zavira
MaRUTCerpadlo Cerpadlo okruhu UT

MaRKaskada

Obsahuje kaskadni regulator (nepracuje na principu PID regulatoru). Je vhodny pro pouZiti
jako regulator nékolika vicestupniovych (i jednostupriovych) plynovych kot bez modulacnich
hofaka, Ize pouZzit i pro regulaci elektrokotll pfipadné elektrickych vyménikd VZT.

Povinné vstupy Vyznam
MaRKaskadaTepVystup teplota regulovaného okruhu (desetiny °K)
MaRKaskadaTepZadana Zadana teplota topné vody (desetiny °K)

MaRPlynKotle

Obsluhuje maximalné dvanact stupiu (max. 6 kotll). Typicky byva pfipojen na kaskadni
regulator

Povinné vstupy Vyznam
MaRPIlynKotleKaskada poZadovany pocet zapnutych stupid
Povinné vystupy Vyznam
MaRPlynKotleCerpadlo ¢erpadlo vybraného kotle
MaRPlynKotleStupen pfislusny stuper vybraného kotle

Jednotlivé stupné kaskady 1..12 jsou fazeny logicky za sebou. Napfiklad dva dvoustupfové
kotle budou usporadany:

Kotle v kaskadé Vyznam
1.stupers 1.stupen kaskad

1.kotel -0 n e n ] .
2.stupen 2.stupen kaskady
1.stupen 3.stupen kaskad

2.kotel > n P n > . .
2.stupen 4.stupen kaskady
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MaRHavStavy

Obsahuje vyhodnoceni havarijnich stavi kotelny, dopousténi systému, oviadani HUP. HUP
je ovladan volitelnym navazanim na havarijni stavy MaRHavA...MaRHavC. Zcela vyjime¢né jsou
v této procedure viechny digitalni vstupy typu NO (normaly open).

MaRVentilator

Procedura feSi sestavu ventilator - filtr. PoZadavek na chod ventilatoru typicky byva
pfipojen na vystup pfislusné procedury VZT (MaRVZTChod).

Povinné vstupy Vyznam
MaRVentilatorPoz poZadavek na chod ventilatoru
MaRVentilatorDif tlakova diference na ventilatoru (NO)

Povinné vystupy Vyznam
MaRVentilatorChod chod ventilatoru + otevieni klapky

Tlakovou diferenci je nutné pfipojit. Pokud neni touto diferenci ventilator vybaven, je
nezbytné vstup MaRVentilatorDif pfipojit na vystup procedury MaRVentilatorChod.

MaRVZT

Procedura fesi privodni ¢ast VZT jednotky v max. sestavé: vodni ohfiva¢, rekuperéator
(nebo sméSovani),vodni chlazeni nebo max. 2 stupriové s pouzitim ,pfimého odparu“. Ventilatory a
filtry feSi procedura MaRVentilator.

Povinné vstupy Vyznam
MaRVZTTepZpatecka teplota na zpate€ce vymeéniku (desetiny °K)
MaRVZTTepVytlak teplota na vytlaku VZT (desetiny °K)

MaRVZTTepNasavana teplota nasavaného vzduchu (desetiny °K)
MaRVZTTepProstor teplota v prostoru resp. v odtahu (desetiny °K)

MaRVZTPozChod pozadavek na chod VZT
Povinné vystupy Vyznam
MaRVZTVentilVO napétim fizené servo regulacniho ventilu °
MaRVZTVOOtvira trojbodove regulaéni servo otvira @
MaRVZTVOZavira trojbodové regulaéni servo zavira
MaRVZTCerpadlo ¢erpadlo okruhu ohfivace
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DalSi vstupy a vystupy jsou povinné podle konkrétni sestavy. Za urcitych okolnosti
nemusi byt pfipojeno €idlo nasavane teploty pfipadné Cidlo prostorové teploty. StudioMar v tuto
chvili sice doporudi €idla pfipajit, ale na vlastni funkci to nebude mit vliv. K pfenému posouzeni
dasledkd pripojeni (nebo naopak nepfipojeni) jednotlivych prvku je nutné nastudovat manual ke
knihovné MaR.LIB.

MaRVZTmin, MaRVZTBCZ, MaRVZTBCZmin

Tyto procedury jsou variantami na proceduru MaRVZT. MaRVZTmin je verze s vodnim
ohfivacem, ale bez chlazeni a bez rekuperatoru. Jedinou jeji vyhodou je, Ze je kratsi a zabira méné
mista v pfelozeném kodu. Pozor - v jednom automatu nepouZivejte procedury riznych typd
MaRVZT... . Kdd programu by byl naopak delsi.

MaRVZTBCZ je obdoba MaRVZT, nepodita vSak s ¢idlem teploty na zpatec¢ce. To se muize
jevit jako vyhodné (nékdy nutné), ale procedura je daleko méné stabilni v kritickych situacich
(spousténi VZT pfi mrazu) a i méné pfesna (teplota na vytlaku vice kolisa).

MaRVZTBCZmin zahrnuje kombinaci obou pfedchozich variant.

MaRTUV

Procedura feSi ohfivani TUV teplovodnim vyménikem a nezavisle také elektrickou
patronou.

Povinné vstupy Vyznam
MaRTUVTep teplota v n&drZi TUV (desetiny °K)
MaRTUVTepZad Zadana teplota v nadrzi TUV (desetiny °K)
MaRTUVTepPrimar | teplota primarniho okruhu resp. nabijeci vody (desetiny °K)

Povinné vystupy Vyznam
MaRTUVCerpadlo nabijeci ¢erpadlo

Procedura ma vstup poZadavek na chod cirkulaéniho erpadla (obvykle se pfipoji na
kalendar), umi vyhodnotit jeho poruchu napf. od pomocného kontaktu jistice.

Jesté upozornim na digitalni vystup procedury MaRTUVPoz - pozadavek na teplou vodu
z primarniho okruhu. Pokud neni v primarnim okruhu dostate¢né tepla voda a procedura TUV chce
dobijet nadrz, bude tento vystup aktivni a nabijeci ¢erpadlo bude spusténo aZz bude na primarnim
okruhu dostateéné teplota. Tato funkce muZe zpusobit problémy u malych kotelen. Problém mize
nastat v tom, Ze kotel (nejcastéji kondenzacni) se stihne pfehiat a odstavit dfive nez procedura
TUV spusti Cerpadlo a zane odebirat teplo z primarnimu okruhu. V tom pfipadé je mozné tuto
kritickou funkci potlacit tim, Ze na MaRTUVTepPrimar pfipojime dostate¢né vysokou konstantu
(napf. 3732=100°C).
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MaRDrevokotel
Procedura feSi regulaci dfevokotle (DK).

Povinneé vstupy Vyznam
MaRDrevokotelTepZp teplota na zpétecce DK (desetiny °K)
MaRDrevokotelTepOut | teplota vystupu (za &tyfcestnym ventilem) (desetiny °K)
MaRDrevokotelTepOutZad Zadana teplota vystupu (desetiny °K)
Povinné vystupy Vyznam
MaRDrevokotelVentil napétim fizené servo regulaéniho ventilu o
MaRDrevokotelOtvira trojbodové regulacni servo otvird @
MaRDrevokotelZavira trojbodoveé regulaéni servo zavira
MaRDrevokotelCerpadloK Cerpadlo v kotlovem okruhu

MaRLZ

Procedura feSi automatické pfepinani rezimu léto-zima. Pocita primérnou denni teplotu a
je-li tato teplota po nastavitelny po&et dni vétsi (mensi) nez teplota pro pfepnuti do obdobi
,Jéto"/,zima", dojde k pfisluSnému nastaveni vystupu.

Povinné vstupy Vyznam
MaRLZTepVenk venkovni teplota (desetiny °K)
MaRSelector

Procedura funguje vlastné jako osmikanélovy digitalni a analogovy multiplexer. Proto ma
osm analogovych vstupd, osm digitalnich vstupd, jeden analogovy a jeden digitalni vystup. Které
vstupy budou kopirovany na vystupy urCuje MaRSelectorStav. Tuto proménnou Ize snadno
editovat v menu pomoci procedury MaRLineSelector. Tam Ize kazdému stavu prifadit text, kterym
bude stav na displeji interpretovan.

Vstupy jsou sougasné i v tabulce parametrt. Odpovida-li totiz zvolenému stavu vzdy
konstantni hodnota, pak vstup neni potfeba pfipojit, stati jen v parametrech nastavit jeho
konstantni hodnotu. Jako typicky pfiklad je volba chodu néjakého zafizeni. Pouzijeme
MaRSelector, pouzijeme tfi stavy s tabulkou textd (,VYP*, ,ZAP*, ,AUT"). Potom prvni dva vstupy
nepfipojime, v parametrech nastavime prvni digitalni vstup na hodnotu 0 (stav ,VYP*), druhy na
hodnotu 1 (stav ,ZAP®). Treti vstup pfipojime na vystup kalendare. Vystup MaRSelectoru pak
odpovida zvolene volbé v menu, kterou realizujeme pravé funkci MaRLineSelector.

MaRKalendar

VloZenim Kalendare ziskdme univerzalni tydenni kalendafr, ktery disponuje jednim
analogovym a jednim digitalnim vystupem. K procedufe MaRKalendar patfi MaRDispKalendar.
Tato procedura umozni v menu vybrat pro dany den néktery z dostupnych dennich profild.
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MaRMaxSel

Procedura feSi potfebné dopliikové funkce v projektu MaR. Typicky je vhodné ji pouZit pro
zjiSténi aktualni nejvysSi zZadané teploty v sekundarnich okruzich kotelny. Tuto teplotu navySenou o
vhodny spad pak pfipojit jako Zadanou teplotu primarniho okruhu do kaskadniho regulétoru.
Procedura ma osm analogovych vstupt, kazdému analogovému vstupu nalezi jeden digitalni
vstup. Prvni a druhé ¢tvefici analogovych vstupd je pfifazen jesté dalSi skupinovy vstup. Aby
analogova hodnota daného vstupu byla za¢lenéna do vybéru maxima, musi byt aktivni pfislusny
digitalni vstup i pfislusny digitalni skupinovy vstup. Tak Ize realizovat napfiklad typickou vazbu u
okruhtl TUV. Na analogovy vstup MaRMaxSelAlO pfipojime Zadanou teplotu TUV
(MaRTUVTepZad) a na MaRMaxSelDI0 pfipojime poZzadavek na teplou vodu (MaRTUVPoz).

V nastaveni parametri musime vstup MaRMaxSelDI03 (skupinovy vstup pro Al0..Al3) nastavit na
aroven 1. Potom se zadana teplota TUV uplatni ve vybéru maxima jen, kdyz regulaéni procedura
TUV bude pro TUV poZzadovat teplou vodu.

Procedura nabizi i doplrikove logické operace s uvedenymi deseti vstupy. V nazvech je
zakodovana operace, kterou vystup realizuje. Napfiklad:

MaRMaxSelOor3 = (MaRMaxSelDIO or MaRMaxSelDI1 or MaRMaxSelDI2 or
MaRMaxSelDI3) and MaRMaxSelDI03

Obdobné pak slozitéjsi vyraz:

MaRMaxSelOor3and4or7 = MaRMaxSelOor3 and MaRMaxSel4or7

MaRHavSig

Procedura generuje vystup akustické a optické signalizace podle nastaveni parametrli a
podle centralnich poruchovych stavd. Procedura je navic vybavena vstupem pro vypnuti
akustickeho vystupu. Tento vstup Ize nabidkou ve vlastnostech pfipojeni snadno pfipojit na
stisknuti libovolného tlagitka automatu. To pfedpoklada pouZiti této rutiny v automatu s tlacitky
(napf. MPC303...).

MaRUzivatel

Procedura umoZzni do systému vyhodnocovanych poruchovych udélosti vioZit viastni
uZivatelské poruchové slovo a nazvat jednotlivé stavy viastnimi nazvy. Procedura obsahuje 12
digitalnich poruchovych vstupt (NO tj. Grovef 1 znamena aktivni poruchovy stav). Pro prvni tfi
stavy existuje i analogova varianta pro vyhodnoceni Pt Cidel.

Kliknutim na vlastnosti této procedury se otevie panel jen se tfemi zalozkami. ZaloZky
,Vstupy“ a ,Poruchy* maji stejny vyznam jako u jinych procedur, v pracovnim poli na zalozce
,Nazvy poruch* miZeme zadat nazvy poruch tak, jak budou interpretovany v menu ,Poruchy” ve
vlastnim automatu.
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MaRKO

Procedura je univerzalnim klopnym obvodem. Je mozZné ho pouZit jako délicku
v nastavitelném poméru 1:x nebo jako univerzalni KO. V tom pfipadé je mozné nastavit chovani
KO v parametrech KO.

Povinné vstupy Vyznam
MaRKOVstup spoustéci vstup KO
MaRSekvencer

Procedura pfevede vstupni hodnotu na pocet sepnutych digitalnich vystupd. Dialogove
okno vlastnosti této procedury obsahuje, mimo obvyklé zéloZky, specialni okno s editaci poctu
stupAu sekvenceru. Nastaveni tohoto parametru je nutné udélat ihned po vloZeni této
procedury. Zménou parametru se ve skute¢nosti zméni délka datoveé struktury, pfibudou do viech
souvisejicich nabidek i identifikatory pfisluSnych vystupd. Po zméné parametru je nutné generovat
zdrojove kody.

Povinné vstupy Vyznam
MaRSekvencerlnput poZadovany poet sepnutych stupid
MaRVZTel

Procedura podporuje regulaci elektrického ohfivace VZT pomoci analogoveé fizeného
spinaného stupné a libovolného poctu stykadi spinanych stuprid (i raznych vykond). K dispozici je i
digitalni vystup s proménnou stfidou pro pfimé zapojeni elektronickych relé. Dialogové okno
vlastnosti této procedury (stejné jako MaRSekvencer) obsahuje mimo obvyklé zalozky speciélni
okno s editaci po¢tu stupril ohfivace. Nastaveni tohoto parametru je nutné udélat ihned po
vloZeni této procedury. Zménou parametru se ve skute¢nosti zméni délka datové struktury,
pfibudou do v8ech souvisejicich nabidek i identifikatory pfisluSnych vystupa.

Povinneé vstupy Vyznam
MaRVZTellnput poZadovany v'ykon v desetinécrl,progepta maximéalniho
povoleného vykonu (viz. pfisluSny parametr)
MaRVZTelDif tlakova diference chodu VZT (NC)
MaRVZTelPozChod poZadavek na chod VZT
MaRVZTelTK termokontakt ohfivace (NC)
Povinné vystupy Vyznam
MaRVZTelAStupen vykon spinaného stupné (desetiny %) ? 8
MaRVZTelStrida spinaci signal- regulovana stfida 2

Procedura neobsahuje Zadny regulator. Je proto nutné ji napojit na vhodny PID regulator.
Z knihovny Mar.lib jsou pro napojeni vhodné procedury MaRPID, MaRUT nebo MaRVZTBCZ). Za
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urcitych okolnosti mizZe byt vyhodné napoijit proceduru MaRVZTel na kaskadni regulator
MaRKaskada.

Ve vlastnostech procedury v zaloZce ,parametry” se nastavuji vykony jednotlivych sekci
(kumulativnim zpasobem). Pro spravnou funkci procedury je nezbytné spinit podminku, Ze Zadna
pfipinana sekce nesmi mit vétSi vykon nez je vykon analogoveé sekce.

Procedura neni do kodu pfekladana zcela standardné, je kombinovéana s procedurou
MaRSekvencer. Pfi psani uzivatelského kodu je tfeba védét, ze dopsany kéd bude vlozen za
vlastni proceduru MaRVZTel, ale pfed navazujici procedury MaRSekvencer.

MaRBinRegulator

Procedura funguje jako dvoustavovy regulator s hysterezi (resp. s nastavitelnymi body pro
pfeklopeni).

Povinné vstupy Vyznam
MaRBinRegulatorinput vstupni analogova hodnota
MaREXO05

Procedura poskytuje rozhrani mezi periférii EX05 a StudioMaR. Podporuje obousmérnou
vyménu dat mezi datovou strukturou procedury a vlastni periférii. Pfi pouZiti této procedury je
moZné nastavovat Zadané hodnoty jak ze strany periférie, tak ze strany ,menu* libovolného
automatu v siti. Procedura ,umi zjistit na jaké strané (na periférii nebo v MPC) doSlo ke zméné a
pozadavek pak nastavi i na strané opacné.

MaRPID
MaRPID je kompletni PID regulator pro univerzalni pouZiti.

Povinné vstupy Vyznam
MaRPIDTep teplota regulovaného okruhu (desetiny °K)
MaRPIDTepZad Zadana teplota okruhu (desetiny °K)
Povinné vystupy Vyznam
MaRPIDVentil napétim fizené servo regulacniho ventilu °
MaRPIDOtvira trojbodové regulacni servo otvird @
MaRPIDZavira trojbodove regulacni servo zavird
MaRNTIlacitko

Pomoci MaRNTIacitko Ize realizovat klasické dvojtlacitko (VYP-ZAP), trojtlagitko (napf.
VYP-ZAP-AUT). Funkce je zfejma- kratkym aktivovanim vybraného vstupu je trvale aktivovan
prislusny vystup. Procedura podporuije i vy3Si pocet vstup(.
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MaRTlumeniPor

Procedura feSi zpracovani signall ,poZzadavek na chod” a ,.chod“ obecného zafizeni,
generuje poruchu, kterou je mozné dale standardné zpracovavat (napf. procedurou typu
MaRUzivatel).

MaRKalendarCP

Procedura je alternativou k tydennimu kalendafi (MaRKalendar). VSude tam, kde moZnosti
kalendéafe (tydenni cyklus, osm nastavitelnych intervall v jednom dni) nestaci poZadavkuim je
moZné pouZzit Casovy program MaRKalendarCP. Kalendar ¢asovych programt umoZiuje pfes
sebe prekryt (slozit) az osm ¢asovych programu. Kazdy ¢asovy program disponuje mnoha
moznostmi vCetné opakovani, ¢as lze v kalendéafi specifikovat véetné data (den, mésic, rok).
Podrobnosti o funkci naleznete v dokumentaci ke knihovné MaR.lib (resp. v pfislusném dodatku).

K procedufe je ve StudioMar pfipravena podpora pro tvorbu menu. Jedné se o samostatne
menu pfipravené knihovnou MaRDispKalendarCP. Toto menu se vklada stejné jako ostatni
knihovni menu. Ma vSak jednu zvlastnost. Jeho podobu (tj. jaké Fadky menu se maji zobrazit) uruji
parametry v jeho datové strukture (ty jsou editovatelné ve formulafi procedury pfislusné instance
MaRKalendarCP).

5 Vizualizace

5.1 Uvod

Novou moznosti StudioMaR je automaticka tvorba vizualizace fizené technologie.
Podobné jako se do projektu vkladaji listy jednotlivych automatd, vkladaji se i listy jednotlivych
stranek vizualizace. Na kazdou stranku vizualizace je mozne vloZit objekty z celého projektu. Tzn.
jedna procedura muaze byt vizualizovana na nékolika listech (na jednom listé v8ak muze byt pouZita
jen jednou). Zalozky list( vizualizace se nelii od listd automatu- kliknutim na z&loZku listu se
otevfe automaticky ZDO (zakladni dialogové okno). StudioMaR samoziejmé pozna typ listu a proto
se po Kliknuti na zaloZku listu vizualizace otevie zcela jiné ZDO (viz kapitola 3) neZ u listl automatt
projektu.

Vystupem vizualizace je soubor xxx.swb a sada potfebnych obrazk( yyy.gif. VSechny tyto
soubory jsou vytvofeny béhem generovani zdrojovych kodd do domovského adreséafe aplikace
StudioMaR. Soubor xxx.swb je textovy soubor, ktery slouzi jako vstup aplikace
MICROPEL StudioWeb. Vizualizaci vytvofenou automaticky StudioMaR je tak mozné dale upravit
v grafickém editanim prostiedi. Z aplikace StudioWeb pak je nutné aplikaci exportovat do
vysledného formatu HTML. To vSak jiz neni pfedmétem tohoto manudlu.

Podstatné ale je, Ze vizualizace ma vliv jak na generovany kod, tak i na datovou strukturu
v zasobnicich automatu v projektu. Proto je vZdy nezbytné dodrZet nasledujici postup:

1) vygenerovat a odladit kompletni MaR v celém projektu

viv/s

3) znovu vygenerovat vSechny zdrojové kddy a vSe preloZit a zatdhnout do sité automatd
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4) z vygenerovaného souboru (nebo z vice soubord) xxx.swh vygenerovat v aplikaci
MICROPEL StudioWeb pfislusné soubory vysledné vizualizace ve formatu HTML

Je bezpodmineéné nutné mit neustale na paméti, Ze i pouha zména parametri ve
vizualizaci muze ovlivnit (a vétSinou také ovlivni) nejen zdrojovy soubor vizualizace
Xxx.swh, ale ovlivni i kod pro jednotlivé automaty a i jimi vyuzivanou datovou strukturu
zasobniku. Proto po kazdé zméné ve vizualizaci je nutne vygenerovat a zatdhnout vse
znovu!

5.2 Vkladani a mazani listu vizualizace

Listy vizualizace se vkladaji ( pfipadné maZou) nabidkou z dialogu ,PROJEKT- moZnosti
projektu — vlozZ list vizualizace (smaz list vizualizace)".

— MoZnosti aukomaticke vizualizace

WloZ list vizualizace

Smaz list vizualizace
/\

nazani listu vizualizace

— Zvol nové jméno vizualizace i— Wyber vizualizaci ke smazani ——

|  H |

Zpet | YloZ list vizualizace Zoit e T

Obr. 26 Vkladani listu vizualizace

Pro volbu identifikatoru listu resp. vizualizované stranky plati stejna pravidla jako
pouzivdme ve StudioMaR pro vkladani automatd. Nazev listu slouZi jako identifikator vystupniho
souboru aplikace — xxx.swh (xxx je pouzity identifikator listu).

5.3 Vkladani (mazéani) procedur do listu vizualizace

Kliknutim na zéloZku jiz vioZzeného listu vizualizace se otevie ZDO (zé&kladni dialogove
okno). V horni ¢asti okna se nachazeji tfi seznamy (ListBoxy). Levy seznam (nyni prazdny)
obsahuje procedury z projektu, které jiz jsou do vizualizace na této strance zahrnuty. V prostfednim
okné je seznam automattl v projektu, po zvoleni polozky z tohoto seznamu se automaticky naplini
pravy seznam. Tento ListBox (vpravo) obsahuje vSechny procedury z vybraného automatu, které je
mozné vizualizovat. Vybranim procedury a stisknutim tlacitka ,vizualizovat proceduru® se polozka
pfesune do seznamu vlevo. Zaroven zmizi z nabidky pravého seznamu (to proto, Ze neni mozné
na jednom listu vizualizovat jednu proceduru dvakrat). Nabidka procedur k vizualizaci neobsahuije
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vSechny procedury daného automatu. Obsahuije totiz jen ty typy procedur, které jsou aktualné
podporovany (viz dalSi kapitoly).

Obdobné Ize vybrat proceduru v levém seznamu a kliknutim na tlacitko ,odstranit
proceduru” Ize proceduru z vizualizace vyradit. Tim se zase zafadi do seznamu (vpravo) procedur
k vizualizaci.

Vybérem automatu
se naplni seznam

IMEND VIZUALIZACE : Vizl

— Wizualizované objekty

— ‘Wybér objektd k vizualizaci

— Yybér automatu —O — Wyber pédury —————

T
wet

=

Smazlie

Stiskem tlac¢itka se vybrana
poloZka presune do seznamu
vizualizovanych procedur

N—_—

* Hyhle vl

Wastnosti objekbu Vizualizovﬁ:roceduru

Cdstranit objekk |

" Wyhledavat polagky menu

> e
= | o
Zpét | Volba vizualizace procedur j 100 /o
nebo editorti menu

\)\_/l\_/
Obr. 27 Zakladni Dialogové Okno (ZDO) listu vizualizace

5.4 Vkladani (mazani) editord do listu vizualizace

Obdobné jako Ize vkladat vizualizované procedury tak Ize také vkladat i nastavovaci
editory. Nabidka objekt( vychazi z ovladaciho menu, tak jak bylo v daném automatu vytvoreno.
Tzn. pokud byla v menu vytvofena moznost napf. editovani Zadané teploty v procedure VZT1 (typu
MaRVZT), objevi se tato moznost i v nabidce pravého ListBoxu (viz minula kapitola).
Pfedpokladem samoziejmé je, Ze ve stfednim ListBoxu vyberete pfisluSny automat, ktery obsahuije
uzivatelské menu a ze mate (pod pravym ListBoxem) zvolenou volbu ,Vyhledavat polozky menu*.
VSechny editory se zobrazuji vedle sebe a pak po patrech nad sebou (pocet editorti v fadku Ize ve
vlastnostech nastavit).

Vlastni editor ve vizualizaci se sklada vyhradné z grafickych prvk tj. na pozadi neni nic
pevné vytvoreno. kazdy editor obsahuje prvek ,label* neboli popisku. Tam je automaticky popsan
editovany prvek — nazev procedury a nazev editovaného parametru. Popisku Ize snadno zménit
v aplikaci MICROPEL StudioWeb. Digitalni editory obsahuji déle prvek ,Button* (tlagitko).
Analogové editory obsahuiji prvky ,monitor* (zobrazovac) a prvek ,slider* (posuvnik). Oba prvky
jsou mapovany na tutéZ adresu daného automatu. V MICROPEL StudioWeb je mozné stavajici
prvky zménit ¢i nahradit. Samozfejmé je nezbytné u novych prvkd zkopirovat nastaveni resp.
mapovani prvku.
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5.5 Popis principu automatického rozmisténi objektd vizualizace

Vlastni generovani jednotlivého listu vizualizace probiha podle nasledujiciho algoritmu:

1) podle poctu a typu jednotlivych vizualizovanych procedur je stanovena potfebna velikost
plochy generované vizualizace

2) pozadi vizualizace je potom postupné tvofeno po jednotlivych vrstvach vzdy zespodu
nahoru a jednotlivé vrstvy zase zleva doprava

3) veSkeré okruhy, které disponuiji teplovodnim okruhem (plynové kotle, UT, TUV a rlzné
druhy VZT) vizualizované na jednom listu jsou automaticky propojeny rozvodem vody.
Ve vizualizaci neni kreslen anuloid a generované technologické schéma mé jen
orienta¢ni charakter.

4) konkrétné vlevo dole se zacina plynovymi kotli, dale vpravo jsou rozmistény okruhy UT
a nakonec okruhy TUV. V dalSim patfe jsou generovany VZT jednotky. Nad nimi (a
nebo podle parametrt pfimo do nich) jsou umistény vizualizace ventilatort. V dalSich
patrech budou pfibyvat postupné dalSi objekty, zejména pak rizné ovladace
jednotlivych okruhu.

Do budoucna uvaZzujeme o moznosti umoznit manuélné ovlivnéni usporadani jednotlivych
objektd a tim ovlivnit vzhled generované bitmapy (resp. gifu) pozadi vizualizace.
Vzhled a umisténi aktivnich prvku hotové vizualizace Ize snadno ménit v aplikaci
MICROPEL StudioWeb. Samozfejmé je mozné ménit i vlastni obrazky (gify) jednotlivych prvkl a i
zménit podkladovou bitmapu. Takové Upravy nepodporuje ale MICROPEL StudioWeb a je potfeba
pouzit néktery ze standardnich programu pro Upravu obrazku.

5.6 Nastaveni vlastnosti vizualizovanych procedur

V okamZiku zafazeni procedury mezi vizualizované je kromé pfesunu pfislusné polozky
mezi jednotlivymi seznamy provedena inicializace vlastnosti vizualizované procedury. V tuto chvili
je totiZ prohledana MaR-aplikace StudioMaR a podle pfipojenych komponent systému jsou
nastaveny vlastnosti systému. Je-li napfiklad pfipojen analogovy regulacni servopohon,
automaticky bude nastavena ve vlastnostech vizualizace polozka ,vizualizovat analogovy
servopohon®. Pokud bude fyzicky na vystupy procedury pfipojen trojoodovy servopohon-
StudioMaR inicializuje tuto volbu i ve vizualizaci.

Pod levym ListBoxem ZDO samoziejmé existuje tladitko ,vlastnosti procedury”. Tam je
mozné manuélné zasahnout do systémem nastavenych vlastnosti jednotlivych procedur. Zejména
se jedna o moznosti vizualizovat (resp. nevizualizavat) jednotlivé komponenty a pak samoziejmeé i
nastaveni vlastnosti vizualizovanych komponent.

Zcela detailni funkénost vizualizace vyplyva hlavné z kddu automatl projektu, ktery
pfipravuje vizualizovana data. Tam resp. v aplikaci MICROPEL StudioWin je mozné tyto kody
upravovat podle individualnich potfeb. K tomu je zapotfebi detailni znalost a zkuSenost —
podrobnosti k dispozici zejména na Skoleni MaR2.

5.7 Seznam podporovanych typl procedur

MaRPlynKotle
Procedura generuje pro kazdy kotel (max. 6 kotl():
o télo kotle
45 Studio MaR —prostfedi pro tvorbu regulacnich aplikaci 45

mi:rn@EL



¢erpadlo (chod a poruchu)
teplotu na vystupu kotle
pocet zapnutych stuprid
poruchu kotle

0O 0 0O O

MaRUT

Procedura generuje:
rozvod topné vody, ventil, symbol radiatoru
¢erpadlo (chod a poruchu)
teplotu okruhu
servopohon
pfehfati okruhu (dvojstupriove)

0O 0 O 0O O

MaRTUV

Procedura generuje pro kazdy kotel (max. 6 kotl():
télo zasobniku
nabijeci Cerpadlo (chod a poruchu)
cirkula¢ni éerpadlo (chod a poruchu)
teplotu TUV
prehfati okruhu

0O 0 0O O O

MaRVZT (v riznych variantach)

Procedura generuije:
télo pfivodni a odtahove &asti VZT vetné ohfivace
¢erpadlo ohfivace (chod a poruchu)
servopohon ohfivace
mrazovku ohfivace
chladi¢ (v raznych variantach)
teplotu nasavanou
teplotu zpate¢ky ohfivace
teplotu na vytlaku
teplotu odtahu
symbolicky rekuperéator

0 0 0O OO U0 o0 0 D

MaRVentilator (MaRVentilator2)

Procedura generuje:
o télo motoru (chod a poruchu) ve verzi odtahu nebo pfivodu
o vykon (analogové nebo podet stupnd)
a filtr
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Vizualizaci ventilatoru je mozné vcélenit do zvolené VZT. Pokud neni vyuzito této moznosti,
jsou ventilatory vizualizovany samostatné nad VZT-jednotkami.

5.8 Seznam podporovanych typl editort

MaREditPar

Je podporovana editace bitl a editace bytd nebo wordd. Neni podporovana editace
trojpodovych servopohont (napf. MaRUT3BVentil). Nové je umozZnén pfimy pfistup k editaci bitu
v datové struktufe a tim se zjednodusil a zpfehlednil zejména generovany zdrojovy kod pro
jednotlivd MPC.

MaRSelector

Edituje stav MaRSelectoru tzn. je mozné jej z vizualizace prepinat.

6 Zaver

a) Princip funkce generovani zdrojovych textd, nejéastéjsi chyby

Regulatory, které do projektu vloZite, maji svdj plvod v knihovné MaR.lib, ktera je
do projektu automaticky viozena. Tak, jak ve ,vlastnostech” pfipojite jednotlive vstupy a vystupy,
tak jsou tato propojeni interpretovana ve zdrojovém kddu. Béhem vlastniho generovani zdrojovych
textl dochazi automaticky k alokovani potfebnych sitovych proménnych a ke vkladani potfebnych
systémovych procedur. Takto vzniklé identifikatory systém oznacuje MaRX... . NemuzZe-li systém
najit potfebné nepouzité sitové proménné,dojde k chybé.

Nej¢astéjSi chybou, ktera se objevi az u prekladu, je pfekroceni programové paméti
automatu. Tady nejvice pomuUZe zkuSenost. Obecné plati, Ze duleZity je uz navrh rozloZeni vstupl
a vystupu v jednotlivych automatech tak, aby jednotlivé regulacni okruhy mély své vstupy a vystupy
v jednom automatu. Nejvetsi problém s délkou zdrojoveho kodu je vzdy v fidicim automatu (napf.
MPC303). Proto je nutné navrh udélat tak, aby regulaéni procedury byly v automatech bez displeje
(MPC301). Na fidici MPC pak zbudou zejmena: kalendare, profily, menu, poruchy, fizeni
komunikace, ekvitermni okruhy (po siti posilejte jen Zadanou teplotu, okruhy UT umistéte
v podfizenych automatech). Posledni moZnosti, jak uSetfit misto v fidicim automatu je pfevest
vstupy po siti do podfizeného automatu, tam provést regulaci a vystupy zase po siti pfeposlat zpét.

Pro vétsi systémy doporucujeme nepfipojovat k fidicimu automatu (MPC303
umistény vétsinou na dvefich rozvadéce) Zadné vstupy a vystupy (tj. pouzit MPC303Z) a veskeré
regulacni funkce provadét v podfizenych MPC301. Vyhodou bude mimo jiné i to, Ze na dvefe
rozvadéce nepovede zbyte¢né mnoho kabelu.

b) Posledni slovo

Tento navod je pouhym voditkem, ukazuje cestu kudy Ize navrh projektu sméfovat.
Neni mozné vyjmenovat vSechny moznosti a Uskali, které Vas mohou potkat. Kdo hleda vice
informaci k jednotlivym regulaénim okruh(m, doporucuiji nastudovat manual MaR.LIB. Také
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doporucuiji absolvovat vhodné Skoleni ve firmé Micropel, které jsou zaméfena s ohledem na
pozadovanou uroven prace se StudioMar, StudioWin, s jazykem Simple4, s knihovnami MaR.lib a
Me.lib. DalSi tipy véetné pfikladu vizualizace naleznete ve Shirce Uloh MaR (ShirkaUlohMaR.pdf).
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