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Zjednoduseny protokol EPNP

EPNP je textovy protokol navrzeny pro moznost pfistupovat vzdalené k zafizenim v siti
MICROPEL. Pfenasené hodnoty v datovych ramcich jsou pfitomny v textovém tvaru ve formé 2, 4
nebo 8 hexadecimalnich znakUl v zavislosti na datovém typu hodnoty. Vice-bajtové hodnoty se
v komunikaénich ramcich vyskytuji ve formatu Big-endian, tj. nejvysSi bajt hodnoty je pfitomen jako
prvni.

Protokol podporuji vyrobky rady 400

Nova, zjednodusena verze EPNP je implementovana ve firmware vSech novéjsich
komunikatort a automat( (fada 400 / CA5) s rozhranim USB, Ethernet nebo GPRS. Dfivéjsi,
nezjednodusenou verzi protokolu uréenou pro komunikaci se star§imi komunikatory jiz vyrobky
fady 400 nepodporuiji. A starsi pfevodniky zas naopak nepodporuji zde popisované obecné ramce
pfistupu na pamétova mista.
ve starSich pfevodnicich jiz nezna. Protokol téz zavadi moznost &islovat ramce pozadavkul a
zjednodusSuje vyhodnoceni chyb. To, zda EPNP komunikator komunikuje zjednoduSenou verzi
EPNP Ize zjistit z obsahu odpovédi na poZadavek GetServerinfo.

Obecna struktura EPNP ramce

Do protokolu byla dopInéna moznost islovat ramce na strané zadavatele pfikazu.
Odpovidajici strana poté stejné Cislo (SID) vyplni do odpovédi. Diky tomu Ize snadno oveéfit
pfislusnost odpovédi k zadanému pfikazu.

Struktura neéislovaného EPNP poZadavku:

@ |ADR| * | MD | NxData | # | SUM | CR
Struktura odpovédi na poZadavek:

@ |[ADR| * |CMD | MxData | # | SUM | CR
Struktura chybové odpovédi na poZzadavek:

@ |[ADR| ! |[CMD|ERR| # |SUM | CR

Struktura €islovaného EPNP poZadavku:

@ |[ADR| + |[CMD |SID| NxData | # |SUM|CR
Struktura odpovédi na pozadavek:

@ |ADR| - |CMD |SID| MxData | # |SUM|CR
Struktura chybové odpovédi na poZadavek:

@ |ADR| ? |[CMD | SID |[ERR| # | SUM | CR

Bajtovou hodnotu v EPNP ramci reprezentuji 2 hexadecimalni znaky! Napf. dekadicka hodnota 8 je

reprezentovana znaky ,08“, hodnota 253 pak znaky ,FD".

o ADR ... 1 bajt, adresa cilového automatu v pfipojené siti PESNET, platny rozsah je 00 aZz 1F (0
az 31 dekadicky), hodnota 1F (31 dekadicky) ur€uje, ze cilem je automat, s nimz je provedeno
pfimé spojeni (komunikator)
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CMD ... 1 bajt, kdd prikazu (typ EPNP poZadavku) zadany vysilaci stranou

ERR ... 1 bajt, kdd chyby zpracovani pozadavku

N x Data ... N bajt(, datovy obsah poZadavku, zavisly na typu pozadavku (muze platit i N=0)
M x Data ... M bajtQ, datovy obsah odpovédi, zavisly na typu pozadavku (muze platit i M=0)
SID ... 1 bajt, libovolny Ciselny identifikator (00 az FF) pfidéleny EPNP poZadavku vysilaci
stranou

SUM ... 1 bajt, suma Ciselnych hodnot v8ech znak( ramce umisténych pfed znakem #

CR ... ukonCujici znak s hodnotou 13 (Carriage Return)

00D 0O

[

Heslo EPNP komunikace

Heslo EPNP komunikace je 20bitova uzivatelem nastavitelna hodnota, ktera, pokud neni
nastavena nulova, kéduje EPNP komunikaci na strané vysilace resp. dekdduje na strané pfijimace.
Aby se vysilac a pfijima¢ domluvily, musi pouzivat stejné heslo. Pfenasena data po zakédovani
neodpovidaji popisu EPNP.

Softwarové nastroje MICROPEL kddovani komunikace podporuiji. Kdo ma zajem vytvofit
vlastni nastroj komunikujici s automaty sité MICROPEL protokolem EPNP, m& moZnost
komunikovat pouze nekodované (s heslem 0).

Popis EPNP pozadavku

Zde nasleduje popis pfikazl urenych k vyuziti v uzivatelskych aplikacich, které budou
pfistupovat do sité automatd MICROPEL. V pfipadé pfikazu Cteni a zapisu hodnot je tfeba pouzivat
adresy na datové proménné dle > Adresy pamétovych prostort automatu.

pozadavek ReadRam

Pfikaz vycte 1 az 64 polozek zadaného typu z paméti RAM automatu. Pocet a typ polozek fidi
bajt CTRL. Kodovani bajtu CTRL uvadi nize uvedena tabulka. Kompatibilitu se star§imi automaty
zajistuje stranka 0 tj. rozsah EPTR od 0 do OxFFFF. V tomto rozsahu pouZije FW komunikatoru k
vy&teni paméti pfikazy PESNET kompatibilni s automaty MPC300 atp. Pro automaty podporujici
nové mapovani paméti Ize pouZzivat i ostatni adresy pamétovych prostord. V pfipadé datového typu
bit vraci pfikaz hodnotu 0 nebo 1.

Pozadavek (necislovany):

Operator | Cislo pfikazu | Adresa CTRL
* 0x2E EPTR[4B] | CTRL[1B] | # | Suma | CR
Odpoved:
Operator | Cislo pfikazu | Adresa CTRL Data
* 0x2E EPTR [4B] [1B] [N*SZ*1B] | #| Suma | CR
N ... poCet polozek, SZ ... bajtova velikost polozky
Chybova odpoveéd:
Operator | Cislo prikazu Chybovy kéd
! 0x2E ErrorCode [1B] #| Suma | CR
Zjednoduseny protokol EPNP 4

mi:rn@,ﬂl_,



Pfiklad: Pozadavek a odpoveéd Cteni jednoho longwordu z pamétoveé adresy 0x00000604
automatu na adrese 2 v siti PESNET. Cilovym registrem je tedy sitovy longword LW[1]. Ramec

pozadavku je Cislovany, vysila¢ mu pfidélil identifikani hodnotu 0x9A:
@02+2E5A00000604C1#B8
@92 - 2E5A00000604C1000003E8#5A
Oba ramce jsou ukon€eny nezobrazitelnym znakem CR. Vyctena byla dekadicka hodnota

1000 (000003E8 hexadecimalng).

pozadavek WriteRam

Pfikaz zapiSe 1 az 64 poloZzek zadaného typu do paméti RAM automatu. Pocet a typ polozek
fidi bajt CTRL. Kédovani bajtu CTRL uvadi nize uvedena tabulka. Kompatibilitu se starSimi
automaty zajistuje stranka 0 tj. rozsah EPTR od 0 do OxFFFF. V tomto rozsahu pouzije FW
komunikatoru k vyCteni paméti pfikazy PESNET kompatibilni s automaty MPC300 atp. Pro
automaty podporujici nové mapovani paméti Ize pouzivat i ostatni adresy pamétovych prostord. V
pfipadé datového typu bit jsou hodnota i index bitu uvnitf bajtu na pfislusné adrese obsazeny pfimo
v hodnoté CTRL - &ast ramce se zapisovanymi hodnotami mé pak nulovou délku.

Pozadavek (necislovany):

Operator | Cislo piikazu | Adresa CTRL Data
¥ 0x2F EPTR [4B] [1B] [IN*SZ*1B] | #| Suma | CR
N ... poCet polozek, SZ ... bajtova velikost polozky
Odpovéd:
Operator | Cislo pfikazu | Adresa CTRL
* 0x2F EPTR[4B] | CTRL[1B] |# | Suma | CR
Chybova odpovéd:
Operator | Cislo prikazu Chybovy kéd
! 0x2F ErrorCode [1B] #| Suma | CR
V/yznam bitd hodnoty CTRL.:
B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0
0 0 X X hodnota index bitu
0 1 pocet pfenaSenych Byte[1B] (hodnota 0 znamena pocet=64)
1 0 pocet pfenasenych Word[2B] (hodnota 0 znamena poCet=64)
1 1 pocet pfenaSenych LongWord[4B] (hodnota 0 znamena pocet=64)

Pfiklad: Pozadavek a odpovéd nastaveni 2. bitu (bit[1]) bajtu na pamétové adrese
0x00000208 automatu s adresou 2 v siti PESNET. Cilovym bitem je tak bit M[1]:

@92*2F 0000020809437

@92*2F 0000020809437

Oba ramce jsou ukonéeny nezobrazitelnym znakem CR. PoZadavek i odpovéd jsou v pfipadé

zapisu hodnoty bitu necislovanym ramcem stejné.
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pozadavek GetServerinfo

Pfikaz vrati strukturu s informacemi o typu pfipojeného EPNP komunikatoru. Z obsahu je
mozno zjistit, zda komunikator podporuje zjednodu$eny EPNP, nebo zda jde o starsi prfevodnik.
Pfikaz bude vyhodnocen komunikatorem bez ohledu na pfipadny pfedsazeny specifikator adresy
stanice na zacatku pozadavku (neni nepfeposilan do sité).

Pozadavek (necislovany):

Operator | Cislo piikazu
* 0x01 # | Suma | CR
Odpoved:
Operator | Cislo piikazu Data odpovédi
¥ 0x01 Serverlnfo # | Suma | CR
Chybova odpovéd:
Operator | Cislo piikazu | Chybovy kod
! 0x01 ErrorCode [1B] | # | Suma | CR

Datova struktura Serverlnfo bude délky 44 bajtu, pouze starSi pfevodnik CA4 vysila i vice
baijtl, Gvodnich 44 baijtu tvofi ale vzdy nasledujici polozky:

BYTE InfoSize[2]; // pocet nasledujicich datovych bajtl (Big Endian)

BYTE FwVersion[8]; // textové cislo verze firmware

BYTE SerialNumber[8]; // textové vyrobni ¢islo, u starsSich komunikatora!

BYTE ServerName[8]; // textové uzivatelské jméno komunikatoru

BYTE ConfigName[8]; // textové nazev, u starsich komunikatoru!

BYTE PesNetLoad; // zatizeni sité, u starsSich komunikatora!

BYTE PesNetAddress; // nastavena adresa pro sit PESNET

BYTE PesType[7]; // textové typ zarizeni

BYTE CAcfg; // ma vyznam jen u starSich komunikator(!

Nejsnazsi rozpoznani zda komunikator, jenZ odpovédél, podporuje zjednoduseny EPNP provedeme
dle obsahu FwVersion, kde nalezneme textové zapsané desetinné Cislo verze firmware (dle fwn),
napf. text ,5.056“. Pokud ((fwn*1000) <= 1099 || (fwn*1000)-3320 <= 4999-3320), jde o starsi typ
prevodniku, ktery komunikuje historickym EPNP. V opa¢ném pfipadé by meél komunikator
podporovat novéj§i EPNP. Z pole PesType Ize téz zjistit konkrétni typ zafizeni, napf. ,CASE".

pozadavek GetPlcList

Pfikaz vrati seznam automatt na lince PESNET. Indexy pole odpovidaji adresam a hodnoty
bajtli pfedstavuiji kddy komunikaénich rychlosti - komunikace mezi automaty mize bézet vzdy jen
na jedné z podporovanych komunikacnich rychlosti. Pfikaz bude vyhodnocen komunikatorem bez
ohledu na pfipadny pfedsazeny specifikator adresy stanice na zaCatku poZadavku (neni
nepfeposilan do sité).

o 0x01-460800 Baud
0x02 - 115200 Baud
OxFF - 57600 Baud
OxFD - 19200 Baud
OxFA - 9600 Baud
OxE8 - 2400 Baud
0x00 - automat neni pfitomen

000000
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Pozadavek (necislovany):

Operator | Cislo piikazu
¥ 0x05 # | Suma | CR
Odpoved:
Operator | Cislo piikazu Data odpovédi
* 0x05 Kody kom rychlosti[31B] | # | Suma | CR
Chybova odpovéd:
Operator | Cislo pfikazu | Chybovy kéd
! 0x05 ErrorCode [1B] | # | Suma | CR

informaéni ramec ServerBusy

Ramec vysila komunikator automaticky po urcité dobé béhem zpracovani jiného EPNP
pfikazu, jehoz zpracovani trva delSi dobu. Pfikaz neméa definovanu chybu, protoZe k jeho chybnému
zpracovani nemuUze dojit. Pokud tento pfikaz vySleme komunikatoru, je interpretovan jako neznamy.
Komunikator pfikaz vysila ve tvaru:

Operator

Cislo piikazu

Data

* Ox6E

0x0000

#| 0x65

CR

Adresy pamétovych prostoru automatu

Nasledujici tabulka adres ukazuje uzivatelsky dulezité EPNP adresni prostory pamétovych
mist datové paméti vSech automatd.

Vzhledem k tomu, Ze se po rozSifeni moznosti nedaly vSechny pfistupné datové prostory
mapovat do stranky 0 (adresy 0x0000 az OxFFFF) a zaroveri byla snaha plvodni adresy zachovat,

vivy

pomoci dvou riznych adres. Na strance 0 Ize napf. nalézt pouze pocatek dané paméti, pomoci
dlouhych adres je vzdy zpfistupnéna cela ¢ast.
Pro stari automaty a periferie (MPC300 aj.) je kompatibilita zachovana, k automatim Ize
prostfednictvim zafizeni s novéj$i komunikacéni vrstvou EPNP bez problému pfistupovat pomoci
adresy PESNET a pfisludnych adres paméti ve strance 0.
Pozor! Do prostoru sitovych bitd M je nutno zapisovat jednotlivé bity, jestlize poZzadujeme, aby

byla zapsana hodnota automaticky odeslana vSem stanicim v siti PESNET.

Pamétoovy prostor, P’oé’élte(:ni Velikost Poéétec’fni Velikost
. Typ kratka adresa prostoru [B] dlouha

registr (stranka 0) (stranka 0) adresa prostoru [B]
| (vstupy MPC300, an.) word[32] 0x00000000 64
O (vystupy MPC300, an.) | word[32] 0x00000040 64
D word(32] 0x00000080 64
sitové D (D32 az D63) word[32] 0x000000C0 64 - -
W (spec. funkcni registry) | word[128] 0x00000100 256 0x24000100 256
SECOND (RTC vtefiny) word 0x00000110 2 0x24000110 2
MINUTE (RTC minuty) word 0x00000112 2 0x24000112 2
HOUR (RTC hodiny) word 0x00000114 2 0x24000114 2
DAY (RTC dny) word 0x00000116 2 0x24000116 2
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MONTH (RTC mésice) word 0x00000118 2 0x24000118 2
YEAR (RTC roky) word 0x0000012A 2 0x2400012A 2
WEEK (RTC den tydne) word 0x0000012C 2 0x2400012C 2
X (vstupy MPC300, dig.) | bit[32] 0x00000200 4
Y (vystupy MPC300, dig.) | bit[32] 0x00000204 4
M bit[64] 0x00000208 8
sitové M (M64 az M127) | bit[64] 0x00000210 8
IONodeList, seznam bit[1024]
ofihlagenych 10 uzli 0x00000228 128 0x21030000 128
IOVirtNodeList bit[1024] 0x000002A8 128 0x21030080 128
sitové LW longword[256]
s!t:ovg LI longint[256] 0x00000600 1024
sitové F float[256]
SmallPNET sitové M bit[64] 0x000013B8 8
SmallPNET sitové D word[32] 0x000013C0 64
SmallPNET sitové LW longword[256]
SmalINET sitové LI longint[256] 0x00001400 1024
SmallPNET sitové F float[256]
StackB byte[23552]
StackW word[11776]
Stackl int[11776]
StackLW 0x00001800 23552 0x23000000 23552
Sl longword[5888]
. t:ng longint[5888]
float[5888]
IONode, datové struktury | byte[N][40] (od indexu N*40, N<=76 dle N*40, dle typu
10 uzlu 16 jde o uzly EXBUS) 0x00007400 typu zafizeni 0x21000000 12 rizeni
UserRAM pamét proménnych <= 32752, dle dle typu
jazyka SIMPLE4 0x00008010° | 4 Jafizeni | 922000000 | e

Seznam hodnot chybovych kédu

Nasledujici seznam obsahuje definované hodnoty chybovych kddu, které Ize obdrZet

v chybovém ramci, a popisuje jejich vyznam:

00 (0x00) ...
16 (0x10) ...
17 (0x11) ...
18 (0x12) ...
19 (0x13) ...
20 (0x14) ...
48 (0x30) ...
49 (0x31) ..
50 (0x32) ...
51 (0x33) ...
64 (0x40) ...
65 (0x41) ...
66 (0x42) ...
67 (0x43) ...
68 (0x44) ...
80 (0x50) ...
81 (0x51) ...

Bez chyby - chybovy ramec s timto kodem by nemél byt obdrzen.
Automat neodpovida.

Pfekrocen ¢asovy limit vykonani pfikazu.

PiekroCen ¢asovy limit vykonani pfikazu kvili nedostupnosti sité.
Chybna odezva sité.

Kolize na lince.

Chyba v kontrolnim souctu.

Chyba v kontrolnim souctu.

Chyba v obsahu komunika¢niho ramce.

Kontrolni soucet chybi nebo je neplatny.

Chybna délka komunika¢niho ramce.

Pfekroc¢ena délka pro I0Buffer.

|OBuffer je plny, posledni pfikaz nebyl vyzvednut.

|OBuffer je prazdny, neobsahuje platna data.

Chyba zpracovani / vyhodnoceni komunikaéniho ramce.
Neplatny / neznamy pfikaz pfi zpracovavani externiho pfikazu.
Neplatny / neznamy pfikaz pfi spusténi externiho pfikazu.
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0x52) ...
0x53) ..

82 (0x52) ... Neplatny / neznamy pfikaz pfi dekddovani pfikazu PESNET nebo EXBUS.
83 (0x53) ... Neplatna hodnota pole CMDF komunikaéniho ramce.

84 (0x54) ... Chyba zpracovani pfikazu dle hodnoty CMDF.

85 (0x55) ... Neplatny / neznamy pfikaz EXBUS.

86 (0x96) ... Vnitfni chyba zpracovavani pfikazu.

87 (0x57) ... Neplatné parametry pfikazu.

88 (0x58) ... Neznaméa pamétova adresa pfikazu.

89 (0x59) ... Neplatna pamétova adresa prikazu.

96 (0x60) ... Strojek zpracovani pfikazu je zaneprazdnén.

97 (0x61) ... Pfistup odepfen / posledni 10 pfikaz zatim nebyl ukoncen.

98 (0x62) ... Pfikaz nezpracovan z divodu probihajiciho vyhledavani stanic sité PESNET.
99 (0x63) ... Strojek zpracovani blokového zapisu se nachazi v chybé.

100 (0x64) ... Strojek zpracovani blokového &teni se nachazi v chybé.

112 (0x70) ... Nalezen neplatny blok programového kodu.

113 (0x71) ... Zaznamenana systémova chyba vyvolana vykonavanim uZivatelského kodu.

Nékolik prikladu pozadavki a odpoveédi
Za texty pozadavkU a odpovédi je tfeba doplnit / oéekavat ukoncovaci znak CR.

/*GetServerInfo*/

pozadavek: @1F*01#42

odpovéd:
@1F*01002C312E36323900000030303834373837384D4943524F50454C0000000000000000FF074D434134
35450002#31

/*GetPlcList*/

pozadavek: @1F*05#46

odpovéd:

@1F*0500000000000000F FO000000000000000000000000000000000000000000000#1 2

/*Z4apis D[28]=0x1122 a D[29]=0x3344 do stanice s adresou 7*/
pozadavek: @07*2F000000B882112233444#E1
odpovéd: @07 *2F000000B882#4D

/*Cteni D[28] a D[29] ze stanice s adresou 7*/
pozadavek: @07*2E000000B882#4C
odpovéd: @07*2E000000B882112233444#E0

/*Zapis M[12]=0 do stanice s adresou 7*/
pozadavek: @07*2F0000020904#38
odpovéd: (@07*2F0000020904#38

/*Cteni M[12] ze stanice s adresou 7*/
pozadavek: @07*2E0000020904#37
odpovéd: @07*2E000002090400#97

/*Zapis M[12]=1 do stanice s adresou 7*/
pozadavek: @07*2F000002090C#47
odpovéd: (@07*2F000002090C#47

/*Cteni M[12] ze stanice s adresou 7 (je pouzit ¢&islovany formdt ramce)*/
pozadavek: @07+2E190000020904#A2
odpovéd: @07 -2E19000002090401#05
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