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1. UvoD

Knihovny jsou FeSeny jako samostatné bloky pro za€lenéni do programi
psanych v jazycich PASCAL a C. Jako vychozi prostfedi byly zvoleny prekladace fy Bor-
land - TURBO PASCAL nebo BORLAND C, C++ . Kromé jiZ pfeloZenych soubori (*.TPU
nebo *.0BJ) jsou soucasti doddvky i upiné zdrojové texty (*.PAS a *.CPP).

Pro dokonalé pochopeni funkce a vyznamu jednotlivych funkci v knihovnach

vvvvvv

automaty PES (viz dale).

Knihovny obsahuji v8echny zdkladni ndstroje pro komunikaci se siti automat
PES (s protokolem PESNET verze 3.xx) pres standardni PC sériovy port COM1 - COM4.
Komunikacni procedury pracuji tak, aby bylo mozné pro komunikaci vyuzivat prevodnik
RS323 -> RS485 typu PES-CA1 i bez externiho napajeni.

1.1. Adresy proménnych

U funkci, které Ctou nebo zapisuji data do programovych registril
(ReadSTPBit, WriteSTPBit, ReadSTPWord, WriteSTPWord) je tfeba patficnou
proménnou vzdy zadat jeji absolutni adresou.

U proménnych umistovanych automaticky prekladacem SIMPLE (s vyuZitim
"otaznikového" zdpisu pfi definici symbolickych ndzv(i proménnych) je tfeba jejich
skuteCnou adresu zjistit z pfislusného *.DNL souboru (soubor vznikly prekladem zdro-
jového textu). Tyto adresy se vSak napf. po zadefinovani dalSich proménnych mohou po
dalSim prekladu posunout a v takovém pfipadé je nutné opétovné zkontrolovat, zda ne-
doSlo v adresach ke zméné. Z uvedeného vyplyva, Ze pouzivani automatického pfifa-
zovani proménnych pomoci otazniku je pro spolupraci s knihovnami PESLIB nevhodné a
jen komplikuije situaci.

Seznam absolutnich adres vsech proménnych pouZivanych jazykem SIMPLE:

proménné typ popis absolutni adresa
X0 - X31 bit | digitdlni vstupy BIT 0-31

YO - Y31 bit | digitdlni vystupy BIT 32-63

MO - M127 bit | uZivatelské bity BIT 64-191

BO - B127 bit | specialni funkeni bity BIT 192-319

0 - 131 word | analogové vstupy WORD 0 - 31

00 - 031 word | analogové vystupy WORD 32 -63

DO - D63 word | uzivatelské registry WORD 64 -127
Wo - Wi27 word | specidlni funkcni registry WORD 128 - 255
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1.2. Strucny popis funkce sité PESNET V3.xx

PESNET je sif typu "multi-master, token-passing". Jinak feceno : v§echny sta-
nice v siti jsou na stejné hierarchické urovni, vSechny maji opravnéni k vysilani dat a
pokyn k vysilani (tzv. TOKEN) si navzajem pfedavaji v logickém kruhu. | kdyZ stanice ne-
maji Zadnd data k vysilani, sit béZi "naprdzdno" - stanice si neustdle dokola predavaji
token.

Pokud dojde k naruSeni komunikace na siti (napf. zkratem na vedeni, vnu-
cenim log. urovné nula na lince, nebo vlivem extrémné silného ruSeni), prerusi se provoz
na siti a stanice zacnou ¢asovat tzv. "'mrtvy €as", po jehoz uplynuti se opét pokusi nastar-
tovat provoz na siti. Tento €as je mimo jiné zavisly i na adrese stanice (aby se zabranilo
kolizim pfi restartu). Stanice ktera prvni doCasuje mrtvy Cas do konce zahdji vysilani a
zacne zkouSet predani token na vSechny sitové adresy dokud nedostane kladnou od-
povéd. Tento mechanismus funguje rovnéz vzdy po zapnuti stanic a zabezpeGuje tak
spolehlivy start sité. Maximalni morna délka mrivého Casu (zavisi téZ na adresach
pouzitych v siti) je asi 5 sekund. Pokud je pravé zapnuta dalSi stanice na jiz aktivni siti,
trva jeji zarazeni do logického kruhu o néco déle (zpravidla do 20 sekund - zavisi i na
pouzité baudové rychlosti) - kazda stanice totiz neustale prohledava volny prostor adres
pred sebou a toto prohleddvani se nemize dit pfili§ ¢asto, aby se zbyte€né nesnizovala
propustnost siteé.

Pfenos dat po siti probiha po malych kvantech - tzv. "ramcich". Kazdy ramec
obsahuje adresu cilové stanice (Ize pouzit i specialni globalni adresu - pak je ramec
urcen vSem stanicim v siti) a kontrolni soucet. Pokud stanice detekuje pfi pfijmu ramce
chybu kontrolniho souctu, ignoruje cely tento ramec.

Pfi pouzivani knihoven PESNET je tfeba mit na paméti logicky fakt, Ze stanice
pfi pfijmu ramce s globalni adresou neddva zadnou odezvu - nelze tedy nastavit globalni
adresu a pak vycitat data (v tomto pfipadé interface hlasi chybu "RX TIMEOUT").

1.3. Pouzivani knihoven pro PESNET3

Na lince neustale bézi predavani TOKEN v logickém kruhu mezi stanicemi. Na
vysSich rychlostech jiz standardni pocitac PC se svym COM portem neni schopen se
zaClenit do logického kruhu aniz by jej zdrzoval, v hor§im pfipadé dokonce tplné zrusil.
Komunikace s automaty proto probiha v davkovém rezimu. Béhem prenosu dat mezi PC
a stanicemi je logicky kruh zruSen, pfeddavani TOKEN je zastaveno a PC pracuje jako
master. Po preneseni potrebnych dat je vhodné nastartovat opét predavani TOKEN
(pomoci "SendToken") a nechat chvili prostor pro pfenos globalnich sitovych
proménnych mezi automaty. Délku ¢asovych prodlev zvolime v zavislosti na mnozstvi
vyuZivanych sitovych proménnych a na mnoZstvi stanic v siti (maximdlni doba vysilani
jedné stanice je asi 15 ms pfi rychlosti 57600 Bd, tedy pfi 30 stanicich v siti mize trvat
jedna obratka logického kruhu maximdlné asi 450 ms). Na disketé jsou i pfiklady
(EXAMPLES), které ukazuji typické pouZiti funkci modul( PESNETS.
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1.4. Detekce chyb

Po zavolani kterékoliv knihovni funkce se vzdy nastavi priznakova proménna
Success. Pokud je nastavena (PASCAL : boolean = true, nebo C++ : unsigned char = 1),
akce probéhla uspésné a pokud neni (PASCAL - false, C++ - 0), znamena to, Ze doSlo k
chybé a v proménné COM_Error je kod chyby.

Chyby jsou definovany jako symbolické konstanty takto :

Symbol. nazev Kad Popis
chyby
ERR_NONE 00 | Zadna chyba
Chyby vzniklé a detekované na strané PC
ERR_INITCOM 01 chyba procedury COM_Init pfi inicializaci COM portu
ERR_TIMEOUT 02 | obecna chyba prekroCeni Casového limitu na akci

ERR_TIMEQUTTX 03 | priliS dlouhé Cekani na uvolnéni vysilace

ERR_TIMEOUTRX 04 | priliS dlouhé Cekani na prijem znaku z linky

ERR_RXSUM 05 | chyba kontrolniho souctu prijatého ramce
ERR_DATASIZE 06 | nesouhlasi délka datového pole pfi pfijmu ramce
ERR_ADDRESS 07 | adresa stanice mimo povoleny rozsah

ERR_DEBUGFLAG 08 | interni chybovy kod

ERR_MOREBAUD 09 | detekovdny stanice s rliznou komunikaéni rychlosti

ERR_NETEMPTY 10 zadna aktivni stanice v siti

Chyby vzniklé a detekované€ v pfipojeném automatu

ERR_BADERROR 128 | neznamy chybovy kdd ze subprocesu

ERR_BADCMD 129 | neznamy pfikaz v ramci

ERR_TARGETSUM 130 | chybny kontrolni soucet v pfijatém ramci

ERR_BADFRAME 131 | neznamy typ ramce

ERR_SELFRX 132 | chyba pfi zpétné kontrole vlastniho vysilani
ERR_IOFULL 133 | piny vstupni buffer pfi operaci CmlO - ztrata dat
ERR_NODATA 134 | ve vystupnim bufferu nejsou data (operace CmlQ)
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PASCAL - PESNETA.FAS

2. KNIHOVNA PASCAL - MODUL PESNET3.PAS

Rozhrani modulu obsahuje jednak proménné, jednak procedury a funkce.
Zde je strucny prehled:

Proménné
BaudRate : longint baudova rychlost
ComPort : byte Cislo COM portu, pouzitého pro komunikaci
COM_Error : byte kod chyby vzniklé pfi posledni akci
Success : boolean uspésnost posledni akce (true=0K, false=ERROR)
StationNum  : byte pocet stanic v siti detekovany procedurou "NetScan"
StationList :array[0..31] of byte seznam adres nalezenych v siti pomoci
"NetScan"

Procedury a funkce

procedure  COM_Init;

procedure  COM_Close;
function ~ BaudScan:longint;

procedure  NetScan;

procedure  SelectStation(StAddr : byte);

procedure  NetBreak;

procedure  SendToken;
function ~ ReadSTPWord(Addr:word):word,;
function ~ ReadSTPBit(Addr:word):boolean;

procedure  WriteSTPWord(Addr:word; Dato:word);

procedure  WriteSTPBit(Addr:word; Bit:boolean);
function  ReadStack(var Buffer; Position : word; Count : word) : word;
function  WriteStack(var Buffer; Position : word; Count : word) : word;
function  GetErrorString : string;

procedure COM_lInit ;

Procedura, kterou je tfeba volat vzdy jako upiné prvni - inicializuje pfislusny
COM port. Pfed volanim této procedury je nutno ulozit do proménné ComPort Cislo
portu s kterym budeme pracovat (1..4) a do proménné BaudRate prisluSnou baudovou
rychlost (jsou povoleny hodnoty 2400, 9600, 19200, nebo 57600). Hodnota BaudRate
neni povinna, pro jeji zjiSténi Ize pouzit napf. proceduru BaudScan - viz dale.

procedure COM_Close ;

Tuto proceduru je tfeba volat vzdy pfed ukonéenim programu, slouZi ke ko-
rektnimu uvedeni COM portu do klidového stavu.
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function BaudScan : longint ;

Funkce nejprve prerusi sitovy provoz na lince (zavolanim procedury Net-
Break) a poté vyzkouSi komunikaci na vSech podporovanych rychlostech. Pokud nalezne
v siti pouze jedinou komunikacni rychlost, vrati ji jako vysledek a nastavi Success=true.
Pokud nalezne stanice komunikujici na riznych rychlostech, nebo naopak nenalezne
vilbec Zadné stanice, vraci nulu, nastavi Success=false a v proménné COM_Error je de-
tailni kod chyby.

V pfipadé, Ze funkce byla uspésnd, je zaroven do proménné BaudRate uloze-
na detekovana baudova rychlost. Chceme-li se tedy pfipojit k siti automat(i a nevime
jakou maji nastavenou baudovou rychlost, stai pouzit tuto posloupnost pfikazi :

ComPort := CISLO_COM_PORTU ;
COM_Init ;
if not Success then writeln('CHYBA INICIALIZACE COM PORTU') ;
BaudScan ;
if not Success then begin
if COM_Error=ERR_NETEMPTY then writeIn('ZADNA STANICE V SITI");
if COM_Error=ERR_MOREBAUD then writeln('RUZNE BD-RYCHLOSTI 'V SITI 1) ;
end;
COM_Init;

Posledni volani COM_Init je proto, aby se port nastavil na nalezenou baudo-
vou rychlost.

procedure NetScan ;

Procedura nejprve preruSi provoz na siti zavolanim procedury NetBreak a
poté provede komplexni prizkum sité. Pokud nenalezne Zadné stanice, nebo pokud na-
lezne nekorektnosti v baudovych rychlostech na siti, nastavi Success=false a pfrislusny
kod chyby do COM_Error. Pokud je vSe v pofadku, nastavi do proménné BaudRate nale-
zenou baudovou rychlost a do StationNum pocet nalezenych aktivnich stanic na siti.
Dale do pole StationList (pocinaje prvkem 0) vypiSe adresy nalezenych stanic.

procedure SelectStation(StAddr : hyte) ;

PouZivd se k nastaveni adresy stanice s kterou bude vedena komunikace.
Tato adresa je platna aZz do dalSi zmény. Adresy 0 aZ 30 jsou lokdlni, adresa 31 je tzv.
globalni adresa. Vzhledem k tomu, Ze sluzby modulu PESNET3.PAS jsou urceny pro
komunikaci vzdy s vybranou jednou stanici, doporuujeme globalni adresu vilbec nevy-
uzivat.
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procedure NetBreak ;

Slouzi k preruSeni sifového provozu na lince. Pouzivda se vzdy pfed
provadénim akci se siti automat(i. Pokud mezi jednotlivymi akcemi neni prodleva delSi
nez 0.5 sec., neni nutné volat NetBreak pred kazdou akci, ale jen na zaCatku vykondvané
sekvence.

procedure SendToken ;

Vy$le TOKEN na zvolenou sitovou adresu (nastavenou pomoci procedury Se-
lectStation). Pouziva se vzdy na zavér sekvence akci pro urychleni startu sité. BEhem
komunikace mezi PC a stanicemi totiz nefunguje globdlni sitovy prenos dat pouZzivany ve
stanicich (protoze pred zapocCetim komunikace musi byt volan NetBreak). Po ukonceni
komunikace mezi PC a automaty totiz jeSté bézi Casovani "mrtvého Casu" a potom teprve
automaty startuji sitovy provoz. Tento kratky vypadek mlze byt v nékterych aplikacich
fatdlni. Proto je vhodné po ukonCeni komunikacni sekvence zavolat proceduru
SendToken (pfed tim nastavit pomoci SelectStation nékterou existujici adresu) - proce-
dura zajisti vyslani TOKEN na danou stanici a tim okamZity restart sitové komunikace v
logickém kruhu aby se mohly pfedavat sdilené proménné mezi automaty.

function ReadSTPWord (Addr:word) : word ;

PreCte datovou proménnou z daného automatu (adresa automatu se nasta-
vuje pomoci SelectStation) a vrati ji jako typ word. Adresa proménné je dana parame-
trem Addr, viz stat Adresy proménnych - tedy adresy proménnych typu WORD.

function ReadSTPBit (Addr:word) : boolean ;

PreCte bitovou proménnou z daného automatu (adresa automatu se nasta-
vuje pomoci SelectStation) a vrati ji jako typ boolean. Adresa bitu je dana parametrem
Addr, viz stat Adresy proménnych - tedy adresy proménnych typu BIT.

procedure WriteSTPWord (Addr:word; Dato:word) ;

ZapiSe datovou proménnou do daného automatu (adresa automatu se nasta-
vuje pomoci SelectStation). Adresa proménné je dana parametrem Addr, viz staf Adresy
proménnych - tedy adresy proménnych typu WORD. Zapisovana hodnota je dana
parametrem Dato.

procedure WriteSTPBit (Addr:word; Bit:boolean) ;

ZapiSe bitovou proménnou do daného automatu (adresa automatu se nasta-
vuje pomoci SelectStation). Adresa bitu je dana parametrem Addr, viz staf Adresy
proménnych - tedy adresy proménnych typu BIT. Zapisovana hodnota je dana parame-
trem Bit.
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function ReadStack (var Buffer; Position : word; Count : word) : word;

Slouzi k vy€itani hodnot z uzivatelského zasobniku (pro tento ucel totiz nelze
pouZit spec. registry POINTER a STACK, nebot ty mohou byt pravé vyuZivany progra-
mem bézicim v automatu a mohlo by dojit ke kolizim). Funkce ReadStack vyCte ze
zasobniku blok dat (délka bloku je ddna parametrem Count) a uloZi je do pole Buffer.
Jako Buffer se pfedpoklada pole prvkil typu word (pole dimenzujeme tak, aby pojmulo
pocet prvki Count). Parametr Position urCuje adresu v zdsobniku, od které se zacne
vyCitat blok dat. Navratova hodnota funkce typu word udava, kolik polozek se do bufferu
skuteCné vycetlo.

function WriteStack (var Buffer; Position : word; Count : word) : word ;

Procedura WriteStack zapiSe do zasobniku blok dat (délka bloku je ddna
parametrem Count). Data bere z pole Buffer. Jako Buffer se pfedpokladd pole prvkil typu
word (pole dimenzujeme tak, aby pojmulo pocet prvk( Count). Position uddva adresu v
zasobniku, odkud se zacne ukladat blok dat. Navratova hodnota funkce typu word udava,
kolik polozek se do zasobniku skutecné zapsalo.

POZN.:

Funkce provadéjici operace se zasobnikem si automaticky kontroluji dilezité
systémové proménné z automatu, mimo jiné i informace o pripadném premisténi
zasobniku. U automatil s roz8ifenou paméti 32kB je totiz mozné dynamicky ménit pozici
a velikost zasobniku v paméti (provadi se automaticky pfi downloadu programu do auto-
matu). Funkce se tedy automaticky pfizplsobuji konfiguraci paméti toho automatu, se
kterym se zrovna komunikuje. Funkce kontroluji i velikost paméti vyhrazené pro
zasobnik v tom kterém automatu a svoji navratovou hodnotou mimo jiné informuji i o
tom, zda jiz ndhodou nebylo dosaZzeno horni meze zasobniku.

function GetErrorString : string ;
Procedura vrati slovni popis posledni chyby.

9 PESIb KOMUNIKACN KNIHOVNY C, PASCAL  03/2000 13 stran 9

microfal,



C - PESNETS.CFPP

3.

KNIHOVNA C - MODUL PESNET3.CPP

Rozhrani modulu je zadefinovano v hlavickovém souboru PESNET3.H a obsa-
huje jednak proménné, jednak funkce.

Zde je strucny prehled:

Proménné
unsigned long BaudRate  baudova rychlost
unsigned char  ComPort ¢islo COM portu, pouzitého pro komunikaci
unsigned char  COM_Error  kdd chyby vzniklé pfi posledni akci
unsigned char  Success uspésnost posledni akce (1=0K, 0=ERROR)

unsigned char
unsigned char

Funkce

void

void

unsigned long
void

void

void

void

unsigned int
unsigned char
void

void

unsigned int
unsigned int
char

void

StationNum  pocet stanic v siti detekovany funkci "NetScan"
StationList[32] seznam adres nalezenych v siti funkci "NetScan"

COM_Init();

COM_Close();

BaudScan();

NetScan();

SelectStation(unsigned char StAddr);

NetBreak();

SendToken();

ReadSTPWord(unsigned int Addr);

ReadSTPBit(unsigned int Addr);

WriteSTPWord(unsigned int Addr, unsigned int Dato);
WriteSTPBit(unsigned int Addr, unsigned char Bit);

ReadStack(void *Buffer, unsigned int Position, unsigned int Gount);
WriteStack(void *Buffer, unsigned int Position, unsigned int Count);
*GetErrorString(char *ErrString);

COM_Init() ;

Procedura, kterou je tfeba volat vzdy jako upiné prvni - inicializuje pfislusny

COM port. Pfed volanim této procedury je nutno ulozit do proménné ComPort Cislo
portu s kterym budeme pracovat (1..4) a do proménné BaudRate prisluSnou baudovou
rychlost (jsou povoleny hodnoty 2400, 9600, 19200, nebo 57600). Hodnota BaudRate
neni povinna, pro jeji zjiSténi Ize pouzit napf. proceduru BaudScan - viz dale.

void COM_Close() ;

Tuto proceduru je tfeba volat vzdy pfed ukonéenim programu, slouZi ke ko-
rektnimu uvedeni COM portu do klidového stavu.
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C - PESNETS.CFPP

unsigned long BaudScan() ;

Funkce nejprve prerusi sitovy provoz na lince (zavolanim procedury Net-
Break) a poté vyzkouSi komunikaci na vSech podporovanych rychlostech. Pokud nalezne
v siti pouze jedinou komunikacni rychlost, vrati ji jako vysledek a nastavi Success=1.
Pokud nalezne stanice komunikujici na riznych rychlostech, nebo naopak nenalezne
vilbec Zadné stanice, vraci nulu, nastavi Success=0 a v proménné COM_Error je detailni
kod chyby.

V pripadé, Ze funkce byla uspésna, je zaroven do proménné BaudRate uloze-
na detekovand baudova rychlost. Chceme-li se tedy pfipojit k siti automat(i a nevime
jakou maji nastavenou baudovou rychlost, stai pouzit tuto posloupnost pfikazi :

ComPort = CISLO_COM_PORTU ;
COM_Init() ;
if (! Success) printf("CHYBA INICIALIZACE COM PORTU") ;
BaudScan() ;
if (! Success) {
if (COM_Error == ERR_NETEMPTY) printf("ZADNA STANICE V SITI") ;
if (COM_Error == ERR_MOREBAUD) printf("RUZNE BD-RYCHLOSTI V SITI ") ;

}
COM_Init() ;

Posledni volani COM_Init je proto, aby se port nastavil na nalezenou baudo-
vou rychlost.

void NetScan() ;

Procedura nejprve preruSi provoz na siti zavolanim procedury NetBreak a
poté provede komplexni prizkum sité. Pokud nenalezne Zadné stanice, nebo pokud na-
lezne nekorektnosti v baudovych rychlostech na siti, nastavi Success=0 a pfislusny kod
chyby do COM_Error. Pokud je vSe v poradku, nastavi do proménné BaudRate naleze-
nou baudovou rychlost a do StationNum pocet nalezenych aktivnich stanic na siti. Dale
do pole StationList (poCinaje prvkem 0) vypiSe adresy nalezenych stanic.

void SelectStation(unsigned char StAddr) ;

PouZivd se k nastaveni adresy stanice s kterou bude vedena komunikace.
Tato adresa je platna aZz do dalSi zmény. Adresy 0 aZ 30 jsou lokdlni, adresa 31 je tzv.
globalni adresa. Vzhledem k tomu, Ze sluzby modulu PESNET3.PAS jsou urceny pro
komunikaci vzdy s vybranou jednou stanici, doporuujeme globalni adresu vilbec nevy-
uzivat.
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C - PESNETS.CFPP

void NetBreak() ;

Slouzi k preruSeni sifového provozu na lince. Pouzivda se vzdy pfed
provadénim akci se siti automat(i. Pokud mezi jednotlivymi akcemi neni prodleva delSi
nez 0.5 sec., neni nutné volat NetBreak pred kazdou akci, ale jen na zaCatku vykondvané
sekvence.

void SendToken() ;

Vy$le TOKEN na zvolenou sitovou adresu (nastavenou pomoci procedury Se-
lectStation). Pouziva se vzdy na zavér sekvence akci pro urychleni startu sité. BEhem
komunikace mezi PC a stanicemi totiz nefunguje globdlni sitovy prenos dat pouZzivany ve
stanicich (protoze pred zapocCetim komunikace musi byt volan NetBreak). Po ukonceni
komunikace mezi PC a automaty totiz jeSté bézi Casovani "mrtvého Casu" a potom teprve
automaty startuji sifovy provoz. Tento nékolikasekundovy vypadek mize byt v nékterych
aplikacich fatdlni. Proto je vhodné po ukonceni komunikacni sekvence zavolat proceduru
SendToken (a pfed tim nastavit pomoci SelectStation nékterou existujici adresu) -
procedura zajisti vyslani TOKEN na danou stanici a tim okamdZity restart sifové komuni-
kace v logickém kruhu aby se mohlo realizovat pfedavani sdilenych proménnych mezi
automaty.

unsigned int ReadSTPWord (unsigned int Addr) ;

PreCte datovou proménnou z daného automatu (adresa automatu se nasta-
vuje pomoci SelectStation) a vrdti ji jako typ word. Adresa proménné je dana parame-
trem Addr, viz stat Adresy proménnych - tedy adresy proménnych typu WORD.

unsigned char ReadSTPBit (unsigned int Addr) ;

PreCte bitovou proménnou z daného automatu (adresa automatu se nasta-
vuje pomoci SelectStation) a vrati ji jako typ boolean. Adresa bitu je dana parametrem
Addr, viz stat Adresy proménnych - tedy adresy proménnych typu BIT.

void WriteSTPWord (unsigned int Addr, unsigned int Dato) ;

ZapiSe datovou proménnou do daného automatu (adresa automatu se nasta-
vuje pomoci SelectStation). Adresa proménné je dana parametrem Addr, viz staf Adresy
proménnych - tedy adresy proménnych typu WORD. Zapisovana hodnota je dana
parametrem Dato.

void WriteSTPBit (unsigned int Addr, unsigned char Bit) ;

ZapiSe bitovou proménnou do daného automatu (adresa automatu se nasta-
vuje pomoci SelectStation). Adresa bitu je dana parametrem Addr, viz staf Adresy
proménnych - tedy adresy proménnych typu BIT. Zapisovana hodnota je dana parame-
trem Bit.
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unsigned int ReadStack (void *Buffer, unsigned int Position, unsigned int
Count) ;

Slouzi k vy€itani hodnot z uzivatelského zasobniku (pro tento UcCel totiz nelze
pouZit spec. registry POINTER a STACK, nebot ty mohou byt pravé vyuZivany progra-
mem bézicim v automatu a mohlo by dojit ke kolizim). Funkce ReadStack vyCte ze
zasobniku blok dat (délka bloku je ddna parametrem Count) a uloZi je do pole Buffer.
Jako Buffer se pfedpoklada pole prvkil typu word (pole dimenzujeme tak, aby pojmulo
pocet prvki Count). Parametr Position urCuje adresu v zdsobniku, od které se zacne
vyCitat blok dat. Navratova hodnota funkce typu word udava, kolik poloZek se do bufferu
skuteCné vycetlo.

unsigned int WriteStack (void *Buffer, unsigned int Position, unsigned int
Count) ;

Funkce WriteStack zapiSe do zasobniku blok dat (délka bloku je dana parame-
trem Count). Data bere z pole Buffer. Jako Buffer se pfedpoklada pole prvk{ typu word
(pole dimenzujeme tak, aby pojmulo poCet prvkli Count). Position uddva adresu v
zasobniku, odkud se zacne ukladat blok dat. Navratova hodnota funkce typu word udava,
kolik poloZek se do zasobniku skutecné zapsalo.

POZN.:

Funkce provadéjici operace se zasobnikem si automaticky kontroluji dilezité
systémové proménné z automatu, mimo jiné i informace o pfipadném premisténi
zasobniku. U automatil s rozSifenou paméti 32kB je totiz mozné dynamicky ménit pozici
a velikost zasobniku v paméti (provadi se automaticky pfi downloadu programu do auto-
matu). Funkce se tedy automaticky pfizplsobuji konfiguraci paméti toho automatu, se
kterym se zrovna komunikuje. Funkce kontroluji i velikost paméti vyhrazené pro
zasobnik v tom kterém automatu a svoji navratovou hodnotou mimo jiné informuji i o
tom, zda jiz nahodou nebylo dosazeno horni meze zasobniku.

char * GetErrorString(char * ErrString) ;
Procedura vrati slovni popis posledni chyby.
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