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MaR.LIB Vv2.0

Knihovni funkce v jazyce SIMPLE4 pro tvorbu aplikaci v oblasti
méreni a regulace (MaR).

uZivatelsky manual - edice 07.2009, 3. verze dokumentu
zmeény proti 2. verzi dokumentu 06.2005 :

- novd spojovaci funkce MaRTEPar

- nové identifikdtory pro zobrazeni tfibodovych servopohonti
- popis sitovych komunikacnich funkci MaRKom. ..

- kontrola komunikace mezi jednotlivymi PLC

- Zpracovani a tisk uZivatelsky definovanych poruch

- popis tii novych verzi procedury MaRVZT

- Integrace cirkulacniho cerpadla do procedury martu

- doplnén popis knihovnou definovanych seznamii textu

- novy kalenadar pro libovolné pouZiti v ramcei 21.stoleti

- Nové procedury:

MaRLZ (automaticky prepinac léto-zima),

MaRKO (univerzalni klopny obvod),

MaRSMS (podpora GSM brédny s CA3),

MaRSelector (osmikandlovy digitdlni i analogovy multiplexer),
MaRMaxSel (selektor maxima + logické funkce),

MaRPID (PID reguldtor),

MaREXO05... (podpora pro datovou komunikaci s perifériemi EX05),
MaRSekvencer (n stupriovy sekvencni prevodnik),
MaR\VZTel (dopinék pro elektrické ohrivace VZT jednotek),
MaRBinRegulator (dvoustavovy reguldtor),

MaRUzivatel (podpora uZivatelsky definovanych poruch),
MaR\Ventilator2 (rizeni dvouotdckového ventildtoru),
MaRNTlacitko (n stavové tlacitko),

MaR TlumeniPor (vyhodnocovadni poruch chodu zarizeni)

MaR.LIB V2 © Ing. Jaroslav Kurzweil 2005-2009, MICROPEL s.r.o. 2005-2009

vSechna prava vyhrazena, kopirovani publikace dovoleno pouze bez zmény textu a obsahu
http://www.micropel.cz
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1. Moznosti knihovny MaR.LIB

Pomoci knihovny je mozné na automatech MICROPEL velmi jednoduSe
a efektivné vytvofit kompletni aplikaci MaR, vCetné komfortniho ovladaciho rozhrani pro
uzivatele.

Knihovna FeSi zejména riiznd zafizeni plynové kotelny a vzduchotechniky
(postupné pfibyvaji dalsi funkce) a také obzvlastné vyhodnym zpiisobem nabizi centralni
zpracovani poruch a nasledné vygenerovani sumarnich poruchovych stavi. Tyto sumdrni
poruchové stavy mohou byt vyuzity pro blokovani jednotlivych zafizeni (to vétSinou
nebo pro vyhlaSovani poruch poruchovou signalizaci (i tuto funkci knihovna nabizi, staci ji
jen pouzit a vhodné naparametrovat) nebo pro jakékoli specialni ukoly. Kromé téchto
sumarnich stavli jsou v automatu dostupné "vypisy" jednotlivych poruch s ¢asem a datem
jejich posledniho vyskytu. Navic je k dispozici automaticky vytvareny archiv poruchovych
stavil, ktery standardné vytvaii 200 chronologicky fazenych zédznam(i poruchovych
udalosti s datem, casem a popisem udalosti.

Knihovni funkce pocitaji i tvorbou rozsahlejSich aplikaci pro vice automati v siti
a se vzajemnou komunikaci mezi nimi (Ize napf. v siti rozdélit nebo naopak centralizovat
katalog poruch apod.).

Parametrizace

Chovani celého systému vytvoreného pomoci MaR.LIB neni dano jen zapisem
programu, ale téZ nastavenim mnoha funk&nich parametr(i. Tyto parametry jsou uloZeny v
datové paméti v oblasti zasobniku (STACK). Pro komfortni a prehledné nastaveni
parametr(i vSech knihovnich funkci pro celou aplikaci slouZi pfipravend Sablona ve formé
XLS souboru pro program Microsoft® Excel. V tomto souboru je jiZz vSe pfipraveno pro
kompletni nastaveni vSech potfebnych dat a z néj se i provadi vlastni zataZeni parametrd
do paméti automatu. Vyhodou tohoto reSeni (krom vysoké prehlednosti) je i moznost
jednoduché archivace vytvorenych souboril parametr(i a jejich pohodiné editace. Nutnou
podminkou pro zdarné oZiveni aplikace MaR je tedy instalace programu Microsoft® Excel
na pocitaci.
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2. Pouzivani knihovny

Pro dokonalé vyuziti knihovnich funkci je nutna znalost programovani v jazyce
SIMPLE4 a alespon zakladni znalost pouzivani vyvojového prostredi StudioWin. Pro
uspésné naparametrizovani celé aplikace je dale nutna instalace programu MS Excel a
znalost jeho ovladani. Protoze knihovna MaR.LIB pouzivd k vytvofeni ovladaciho
uzivatelského rozhrani funkce knihovny MenuLIB, je tfeba instalovat do prostiedi
StudioWin obé tyto knihovny.

Proto, pokud teprve chcete zadit s programovanim automati MICROPEL,
doporucujeme pred studiem knihovny nejprve prostudovat pfirucku k jazyku SIMPLE4 a
zkusit si napsat ve vyvojovém prostredi StudioWin nékolik jednoduchych pfikladid. Kromé
znalosti programovani v SIMPLE4 je potfebna jeSté alespon zakladni znalost tvorby
ovladaciho menu pomoci knihovny MenuLIB.

Pro snazSi pochopeni funkci knihovny je zaroven s knihovnou dodavano nékolik
ukazkovych priklad( ve formé samostatnych projektd, spustitelnych jak na redlném
automatu, tak na simulatoru v prostredi StudioWin.

2.1. Obsah distribuce, instalace

V' balicku knihovny je kromé vlastniho souboru MaR1.lib jeSté nékolik
kompletnich ukdzkovych projektil s touto knihovnou a je tam rovnéz i knihovna MenuLIB.

Samostatny balicek s knihovnami obsahuje instalator, ktery implicitné nabizi
kopirovani knihoven do pfednastavené slozky knihoven a demonstracnich projektd do
prednastavené slozky projektli (vytvofi se pfi instalaci prostfedi StudioWin). Samoziejmé
lze knihovny i ukazkové priklady kopirovat kamkoli jinam.

Pro instalaci a snadné pouziti knihovny je tfeba vyvojové prostredi StudioWin
verze min. 6.902 (s vylepSenou podporou pro instalaci a pouZzivani knihoven).

2.2. Zaclenéni knihovny do projektu
Pred pouzitim funkci knihovny je tfeba ji zapojit do projektu.

Pro zdarnou funkci knihovny MaR je treba spolecné s ni zaclenit do projektu
i knihovnu MenulLIB.

V pracovnim okné projektu (na levé strané v prostiedi StudioWin) Ize zaClenit
soubor knihovny bud do slozky knihovnich modulll celého projektu (nahofe), nebo
konkrétniho automatu. Obé knihovny postupné pfidame do slozky kliknutim pravého
tlaCitka mysi nad pfisluSnou slozkou a vybérem volby "Vlozit soubor" (nebo klavesou
‘Insert" na této slozce). Na vlozeni souboru se otevie dialog s navigacnimi tlaCitky a
vybérem souboru.

VlozZeni se provede bud tlacitkem "Otevfit" - vlozZi se odkaz na soubor, nebo
tlaCitkem "Kopirovat do projektu" - vlozi se kopie souboru.
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a) VleZeni odkazu na soubor

Do projektu se ulozi jen odkaz na soubor. Vlastni knihovni soubor existuje jen
na cilovém misté (typicky napf. ve sdilené centralni slozce knihoven). Pokud je pouzit ve
vice projektech, pak zména tohoto souboru, resp. jeho nova verze (napf. nové verze
jednotlivych funkci, opravy chyb apod.) se projevi ve vSech projektech, které maji tuto
knihovnu vlozenou odkazem (tedy samoziejmé az po prekladu). Vyhodou je neustala
aktualnost pouzité knihovny ve vSech projektech po kazdé instalaci nové verze knihovny
do sdilené slozky.

b) VioZeni kopie souboru

Do projektu se fyzicky zkopiruje soubor a ten se také bude pouzivat pfi prekladu
projektu. Instalace nové verze knihovny do centralni slozky knihoven nebo do jinych
projekti pak nema vliv na tento projekt. Nevyhodou je nemoznost automatického prebirani
novych verzi knihoven do projektdl (musely by se pokaZzdé rucné zkopirovat do slozky
projektu), vyhodou je zase VetSi jistota, ze pripadna zavleCena chyba nebo nekompatibilita
nové verze neohrozi stavajici projekt. Pozn.: pro bezpecné ulozeni a zaarchivovani nebo
prenos projektd je vSak uréena funkce "Export projektu’, kterd na zadané misto uloZi
projekt i se vSemi knihovnami, které jsou k prekladu treba.

2.3. Prostredky a zdroje, pouzité funkcemi MaR

Protoze knihovna pouziva viceméné stejné prostredky jako knihovna MenuLIB,
plati pro jeji pouZivani podobna omezeni, jako pro knihovnu MenuLIB. Funkce knihoven
MaR a MenuLIB jsou soucasti vysledného uzivatelského programu pro automat v jazyce
SIMPLE4 a predstavuji uceleny, logicky provazany systém. Pro korektni funkci takového
systému je navic nutné, aby pro néj nékteré prostredky ziistaly _dplné vyhrazeny !

Casovaé T7

NejdlezitéjSim zdrojem, ktery nesmi byt v uzivatelském programu nikde poutzit,
je CasovaC T7 (nikde v uzivatelském programu se nesmi pouzit ani ¢asovac, ani zadny z
jeho Fidicich bitl: TEN7, TOE7, TPA7, TDM7). Je to na druhou stranu ale jediny ¢asovac,
ktery systém knihoven vyuziva.

V programu pro automat Ize tedy pouZit pouze ¢asovaée 10 aZ T6.

Uzivatelsky znak ¢.7

Znakové displeje automatli MPC300 a PES-K umoZiuji vytvofeni osmi
uzivatelskych znak{ (viz popis obsluhy displeje/klavesnice v manudlu SIMPLE4). Menu
vyuziva posledni pozici této sady (znak s kodem 7) pro zadefinovani piné ukazovaci Sipky.

V programu pro automat Ize tedy pouZit pouze uZivatelské znaky 0 azZ 6.
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Nazvy proménnych a funkci

V' systému knihoven je krom ‘verejnych" pouZzito jeSté mnoho internich
proménnych a funkci. Jejich ndzvy uz neni mozno pouzit pro proménné nebo funkce,
definované v uzivatelském programu. Je tedy tfeba pocitat s tim, Ze pfi zadefinovani
novych proménnych nebo procedur s nazvem, ktery je jiz pouzit uvnitf knihovny MaR
nebo MenuLIB, zahlasi prekladaC duplicitni definici. V takovém pfipadé je treba zvolit
néjaky jiny nazev.

Pro prehlednost zaCinaji veSkeré nazvy proménnych i funkci knihovny MaR
pismeny MaR a knihovny MenuLIB pismeny Me.

Je tedy nejjednodussi volit ndzvy symboll tak, aby nezadinaly na MaR, mar,
MAR, Me, me, ME ... (piekladaC nerozliSuje velikost pismen).

Klavesnice

Kromé vySe uvedenych ndzvii jsou v knihovné MenuLIB zadefinovany
symbolické ndzvy pro hodnoty kodu stisknutych klaves v proménné KBCODE. Jsou to :

KB_LEFT, KB_RIGHT, KB_ESC, KB_ENT, KB_UP, KB_DOWN

V aplikaCnim programu nedoporucujeme vyuzivat klavesnici (tedy proménnou
KBCODE) v jinych Castech programu mimo menu. Musi-li to byt, tak jen s maximalni
obezfetnosti. Mohlo by dochézet k rozporim v logice ovladani takového zafizeni. Vyjimkou
jsou jen klavesy F1..F3 na automatech PES-K, které knihovna MenuLIB viibec nepouziva.

Bit RESET

Pro pocatecni inicializaci knihoven po zapnuti automatu je vyuzivan systémovy
bit RESET, ktery se po zapnuti nastavi do 1 a nulovat jej musi uZivatelsky program. Aby
systém knihoven mohl tento bit spravné vyuzit, musi byt RESET vynulovan az na konci
programu, nejlépe az pred zavérecnym prikazem end na konci programové smycky. Tak
bude zajiSténo, Ze pfi prvnim priichodu programovou smyckou bude bit RESET=1 (a to po
celou dobu priichodu) a pfi dalSim béhu jiz bude stale RESET=0.

UPOZORNENI: Bude-li bit RESET nulovan uZ na zaéatku programu, nebo
naopak nebude-li v programu vynulovan viibec, bude to mit za ndsledek naprostou
nefunkénost systému knihovnich funkei (a pravdépodobné i celého programu).

2.4. Dalsi omezeni
V uZivatelském programu Ize pouZit vZdy jen jeden systém menu.

BlizSi informace ke stavbé ovladaciho rozhrani pomoci knihovny MenuLIB jsou
obsazeny v uzivatelské prirucce k této knihovné.
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3.  Princip funkce knihovny MaR

V této kapitole popiSeme koncepci systému a spolecné charakteristiky vSech
funkci. Teprve v konkrétnim popisu jednotlivych funkci budou uvadény pripadné vyjimky
proti nasledujicimu popisu.

Ridici procedury pro svoji praci potfebuiji tyto druhy dat:
1 vstupy a vystupy
1 parametry
1 vnitfni stavy

VSechna tato data jsou pro kazdou knihovni funkci sefazena do souvislého bloku
word( (nazvéme ho napf. "Pracovni blok dat") a umisténa v paméti automatu zvané
zasobnik (STACK). Pracovni blok dat mdZe programdtor umistit kamkoli do zasobniku.
Pracovni blok ma pro kazdou knihovni funkci jinou velikost i strukturu a jeho popis je
predmétem popisu konkrétni funkce.

Dale vSechny procedury Ci funkce generuji "Poruchové slovo" a to ukladaji
rovnéz na programatorem stanovenou adresu v zasobniku. Jednotliva poruchova slova
maji délku 4B (zaberou tedy dva wordy) a jsou v zasobniku ukladana bezprostfedné za
sebou za ucelem dalSiho zpracovani. Specializovana knihovni funkce pak mize tato slova
centralné zpracovavat, vyhlaSovat do systému poruchy a havarie a vést historii poruch.

Proto je do kazdé knihovni funkce tfeba predat dva parametry:

1 AdrPar - adresu zasobniku, od které zaCina vySe uvedeny pracovni blok dat
1 AdrPor - adresu zasobniku, kam bude funkce uklddat poruchové slovo.
Volani funkci pak obvykle vypada takto:

MaRxx(AdrPor,AdrPar)

kde MaRxx je identifikator funkce (vSechny identifikdtory knihovny zaCinaji
zkratkou MaR, identifikatory proménnych této knihovny zacinaji vzdy MaR_).

3.1. Pracovni blok dat

Jak bylo vySe uvedeno, v pracovnim bloku jsou data téchto tfi kategorir:

vstupy a vystupy, parametry, vnitini stavy

Vnitini stavy

O vnitfni stavy se staraji funkce samy, programator se jimi nemusi zabyvat.

Naopak neSetrny zésah do téchto dat mlZe mit za ndsledek nespravnou funkci, nebo
dokonce kolaps pfislusné knihovni funkce.
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Parametry

Lze je definovat na zacCatku programu (napf. konstrukci if RESET then ...), nebo
je ménit programem a tim ménit chovani systému, nebo si jich v programu viibec
nevSimat. Parametrizaci Ize totiZ provést kdykoli pfimym pfistupem do STACKu - nejlépe
pouZitim parametriza¢ni aplikace pro MS EXCEL®, kterd tvofi pfisluSenstvi k této knihovné.

Modifikaci dat v zasobniku je mozno samoziejmeé provést pfimo ve vyvojovém
prostfedi StudioWin, ve sledovaCi se zobrazenym zasobnikem. Tuto variantu vSak
ponechme jako upIné krajni, vyzaduje totiz prfesny prehled o umisténi dat v zasobniku a
nese s sebou VEtsi riziko chyby.

Pozn.: Hranice mezi parametry a vstupy/vystupy knihovnich funkci neni tpiné
jednoznacna a za urditych podminek muize byt vstup dat de-facto parametrem. Nékteré
vstupy knihovni funkce nemusi byt realizovany, protoze vlastni zafizeni je jednodussi
(napf. motor ventilatoru neni vybaven termokontaktem). V tuto chvili se nezapojeny vstup
pro termokontakt stane vlastné parametrem (jeho nastaveni do 1 simuluje trvale spojeny
termokontakt a funkce pak pracuje tak, jako by méla tuto ochranu vyfazenou).

Vstupy/vystupy

Vstupy a vystupy dat do a z knihovnich funkci jsou bud analogové nebo
digitalni. Analogové vstupy a vystupy jsou ve struktufe dat reprezentovany proménnou
typu word umisténou na konkrétnim misté v zdasobniku (umisténi od AdrPar je dano
popisem parametrd konkrétni funkce). Digitalni vstupy a vystupy jsou obvykle sdruzeny do
jedné proménné (byva to vétSinou hned prvni proménna pracovniho bloku urcena adresou
AdrPar a Casto také obsahuije digitalni parametry systému).

Pfed volanim urcité knihovni funkce je tedy nutné naplnit jeji vstupy a posléze,
kdyZ procedura probéhne, se pouZiji k dalSimu zpracovani jeji vystupy. Do vstupd funkci
nejéastéji kopirujeme hodnoty fyzickych vstupi automatu (dle povahy bud analogové nebo
digitalni), nebo vystupy jinych knihovnich funkci (tak se funkce mohou "propojovat’ mezi
sebou), nebo obecné jakékoli jiné smyslupiné hodnoty. Vystupy funkci se analogicky
pripojuji bud na vystupy automatu, nebo se pouZziji jako data pro dalSi zpracovani, nebo se
nékteré z nich v tom kterém pfipadé nemusi pouZit viibec.

3.2. Pripojovani vstupii a vystupii, parametry

VSechny vstupy a vystupy maji pfifrazena sva symbolicka jména - identifikatory.
Pod témito jmény se s nimi pracuje pomoci tzv. spojovacich funkci - viz dale v seznamu
pouzitych knihovnich funkci a usporadat zasobnik. Pro kazdé pouZiti knihovni funkce je
tfeba v ném vyhradit misto pro pracovni blok dat (AdrPar) a pro poruchové slovo
(AdrPor). Poruchova slova od vSech pouZitych funkci na sebe musi navazovat. Nakonec je
tfeba jeSté vyhradit prostor pro informace o konkrétnich poruchach - viz dale.
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3.3. Generovani a zpracovani poruch

Poruchova slova

Kazda regulacni funkce (az na nékolik vyjimek) obsluhuje své poruchové slovo o
délce 2x WORD (tedy 4B) na zasobniku (na adrese dané parametrem AdrPor). Regulacni
funkce aktualizuje spodnich 12 biti (bity 0.-11.) prvniho wordu na adrese AdrPor. Téchto
12 bitd umozZfiuje hldSeni 12-ti rdznych poruch. Je-li tfeba hlasit vice poruch, je tfeba
vyhradit vice poruchovych slov (u popisi funkci je to vZdy uvedeno). Poruchova slova od
kazdého volani fidici funkce jsou v zasobniku ulozena bezprostredné za sebou. Horni 4 bity
a dalSi word jsou dany parametrizaci v aplikaci pro MS Excel.

UPOZORNENI: V inicializaéni ¢asti programu je nutné nastavit tyto globdlni
proménné, které vyuziva funkce pro centralni spravu poruch:
MaR_ZacatekPor = zaCatek bloku poruchovych slov, tedy nejmensi pouzita AdrPor
MaR_Poc4B = celkovy pocet pouzitych poruchovych slov

Parametry poruch

K poruchovym slovim je tfeba vytvofit na zdsobniku misto pro uloZeni
parametr(i a stavil jednotlivych poruch. Kazda porucha (tedy kazdy z 12 bitl kazdého
poruchového slova) potrebuje na tyto informace 2x WORD na zasobniku. To je tedy
24x WORD (tedy 48B) na kaZzdé poruchové slovo. Cely blok vSech téchto parametrili je
ulozen v zasobniku od adresy dané globalni preddefinovanou proménnou
MaR_AdrVyskyt.

UPOZORNENI: Tuto proménnou je nutné v inicializaéni ¢asti programu nastavit
(opét nutné pro funkci centralni spravy poruch)!

Samotny systém zpracovani poruch zabere jesté 2x WORD (tedy 4B) od adresy
MaR_AdrVyskyt. Pro parametry poruch musime tedy stanovit néjakou adresu ve STACKu,
tu nastavit do proménné MaR_AdrVyskyt a pocCitat od této adresy s volnym mistem na
zasobniku v celkové délce: (2 + (celkovy_pocet_poruchovych_slov x 24)) x WORD

Priklad

Vlypada to komplikované a tak si to ukdzeme na nasledujicim pfikladu.
Pouzijeme fiktivni knihovni funkce Fa a Fb. Funkci Fa pouZijeme dvakrat (napf. pro fizeni
dvou riznych motor(i). Funkce Fa bude potfebovat 10 parametr(, Fb 15 parametrd.
Komentare jsou uvadény vzdy za stfednikem, dle syntaxe jazyka SIMPLE. Nejprve si
usporadame zasobnik. Parametry pro prvni Fa budou zaCinat na adrese 0, parametry
druhé Fa budou zaCinat na adrese 10 a parametry Fb budou zaCinat na adrese 20. Pak
urCime misto pro poruchova slova. PouZité funkce Fa (prvni), Fa (druhd) a Fb budou mit
AdrPor na adresach 35, 37 a 39 (kazdé poruchové slovo zabird 2 wordy). Nakonec zbyva
jen ur¢it MaR_AdrVyskyt=41 (zabere 74 wordi: 2 systémové + 3x24 poruchovych).
Celkem jsme spotfebovali prvnich 115 polozek zasobniku (STACK 0...STACK 114), volny
STACK pro libovolné dalsi pouziti je tedy od adresy 115. A ted jiz mGZeme psat program...
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; Pouzivani funkci MaR.LIB - rozvrZeni adres, napojeni vstupd/vystupd
; Pozn.: v projektu musi byt pripojeny knihovny MaR.lib a MenuZ.lib

; Umisténi objektd Fal,Fa2,Fb a jejich poruchovych slov v zdsobniku
Const AdrFal=0,AdrFa2=10,AdrFb=20, PorFal=35, PorFa2=37, PorFb=39

; Zde zacina hlavni smycéka programu
If RESET then begin
MaR AdrVyskyt=41 ;inicializace globdlné definovanych proménnych
MaR ZacatekPor=35
MaR Poc4B=3

end

g Somooooos Objekt s funkci Fa (prvni)
MaRZapisParBit (AdrFal,MaRFaVstupl, X1) ;pripojeni dig. vstupu XI1,X2
MaRZapisParBit (AdrFal,MaRFaVstup2,X2)
MaRZapisPar (AdrFal,MaRFaVstup3, I8) ;pripojeni analogového vstupu I8
MaRFa (PorFal,AdrFal) ;vlastni voldni funkce Fa
09= MaRPrectiPar (AdrFal,MaRFaVystupl) ;prfipojeni analog. vystupu 09

YO0= MaRPrectiParBit (AdrFal,MaRFaVystup2) ,pfipojeni dig.vystupu Y0,YI
Y1l= MaRPrectiParBit (AdrFal,MaRFaVystup3)

; ————————- Objekt s funkci Fa (druhy)
MaRZapisParBit (AdrFa2,MaRFaVstupl, X3) ;pripojeni dig. vstupu X3,X4
MaRZapisParBit (AdrFa2,MaRFaVstup2,X4)
MaRZapisPar (AdrFa2,MaRFaVstup3, I9) ;pripojeni analogového vstupu I9
MaRFa (PorFa2,AdrFa2) ;vlastni voldani funkce Fa

010= MaRPrectiPar (AdrFa2,MaRFaVystupl) /;pripojeni analog. vystupu 010
Y2= MaRPrectiParBit (AdrFa2,MaRFaVystup?2) ;pripojeni dig.vystupu Y2,Y3
Y3= MaRPrectiParBit (AdrFa2,MaRFaVystup3)

L Crmmmoooo Objekt s funkci Fb (druhy)
MaRZapisParBit (AdrFb, MaRFbVstupl, X5) ;pripojeni dig. vstupd X5,X6
MaRZapisParBit (AdrFb, MaRFbVstup2, X6)
MaRZapisPar (AdrFb,MaRFbVstup3,I10) ;pripojeni analogového vstupu I10
MaRFb (PorFb, AdrFb) ;vlastni voldani funkce Fb
Y4= MaRPrectiParBit (AdrFb,MaRFbVystup2) ,pripojeni dig.vystupd Y4,Y5
Y5= MaRPrectiParBit (AdrFb,MaRFbVystup3)

0l11= MaRPrectiPar (AdrFb,MaRFbVystupl) ;pripojeni analog. vystupu 011
§ Sooomoos Centralni zpracovani poruch
MaRPoruchovka ;knihovni funkce, kterd zpracuje vSechny poruchy

; (tedy od obou Fa i od Fb). Je bez parametri.
RESET=0 ;RESET nulovat aZ na konci smycky - nulovat se ale musi!

End

Uvédomime-li si, Ze jsme pravé "naprogramovali" tfi samostatné regulatory
vCetné havarijnich funkci, je uvedeny priklad velmi kratky a jednoduchy. Samozfejmé
zbyva jeSté vSe naparametrizovat, ale k tomu pozdéji.
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4. Seznam knihovnich funkci

Nasleduje podrobny popis vSech funkci. Ke kazdé funkci je uveden fadek s jeji
presnou definici v jazyce SIMPLE4, ddle pFipadné ukdzky pouZiti ve formé zdrojovych texti
SIMPLE4. S knihovnami se distribuuji i ukazkové soubory a funkcni pfiklady, které Ize
prelozit a spustit na realném automatu nebo simulatoru v prostredi StudioWin.

Popis pracovnich blokii dat

VétSina funkci pracuije, jak bylo uvedeno, s pracovnim blokem dat umisténym
na zasobniku. Struktura tohoto bloku je u kazdé takové funkce popsana timto zpisobem:

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar:

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 8

identifikator vyznam typ | adresa
vstupy

MaRxxAl analogovy vstup funkce W |1

MaRxxDI digitalni vstup funkce bit | 0?1
vystupy

MaRxxAQ analogovy vystup z funkce W |2

MaRxxD0O digitalni vystup z funkce bit | 072
parametry

MaRxxAP analogovy parametr funkce W | 3

MaRxxAP analogovy parametr funkce B | 4(H)

MaRxxDP digitalni parametr funkce bit | 073

vnitini stavy W | 5.7

NejdllezZitéjSi informaci je vZzdy symbolicky identifikdtor vstupu, vystupu nebo
parametru (tucné ve sloupci "identifikator') - pod timto nazvem se s danou polozkou
pracuje pomoci spojovacich funkci. S parametry se v programu pracuje pomeérné zfidka,
protoze pro parametrizaci hotového programu je pripravena aplikace pro MS Excel (popis
na konci pfirucky). Sloupec "vyznam' vysvétluje funkci dané polozky. Pomérné dillezity je
sloupec "typ" - udavajici, zda jde o polozku digitalni (typu BIT), nebo analogovou (typu
WORD, pfip. BYTE). Sloupec "adresa" jen pro uplnost udava relativni umisténi polozky
vzhledem k pocatecni adrese AdrPar bloku dat na zasobniku.

Umisténi bitl je znaCeno konvenci SIMPLE4, tj. W?N - kde W je rel. adresa
pfisluSného wordu v némz je umistén dotyCny bit a N je poradi bitu ve wordu. Typy byte
(pouZivané jen v parametrech) jsou umistovany po 2 do jedné pozice typu word a znadi se
(H) - horni byte, nebo (L) - dolni byte.

Vstupy, vystupy, parametry a analogové typy (word/byte) jsou pro prehlednost
barevné odliSeny.
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4.1. Globalni proménné definované v knihovné MaR.LIB

Proménné "MaR_sec" a "MaR_blik"

V' knihovné je globalné definovand proménna typu bit: MaR_sec. Systém
knihovny zajiStuje, Ze bit MaR_sec je kaZzdou sekundu po dobu pravé jednoho priichodu
hlavni programové smycky aktivni. Lze toho vyuZzit pro konstrukci neomezeného poctu
riiznych ¢asovacl pracujicich s krokem 1 sekundy, ale i k zajiSténi toho, aby se napf. v
daném Case néjaka cast programu vykonala prave jednou.

Dalsi uZitenou proménnou typu bit je MaR_blik. S periodou asi 1,3s méni sviij
stav z 0 do 1 a zpét. Jak ndzev napovida, Ize jej pouZit napf. pro "blikdni" riznych vystupd.

Preddefinované texty

V knihovné jsou definovdna tfi pole textl pro popis bitovych stavi pfi
zobrazovani a editaci proménnych typu bit.

Table string [2] MaRVypZap=("VYP", "ZAP")

Table string [2] MaRNeAno=("NE *, "ANQ")

Table string [2] MaRPorOK=("POR", "OK ")

Table string [2] MaRLetoZima=("LETO","ZIMA")

Table string [2] MaRManAut=("MAN","AUT")

Table string [2] MaRVypAut=("VYP","AUT")

Table string [3] MaRStoOtvZav=("STOJI *,"OTVIRA","ZAVIRA")

4.2. Spojovaci funkce

Tvofi jakési "pojivo" mezi jednotlivymi vykonnymi regulacnimi funkcemi.

Ke v§em vstupim, vystuplim i parametriim pouzité knihovni funkce se mizeme
samoziejmé dostat diky znalosti absolutnich adres. To je vSak velmi ndroCné a
neprehledné. Proto maji parametry, vstupy i vystupy vSech funkci zavedeny své specialni
jedineCné nazvy - tzv. identifikatory (coZ jsou ve skutecnosti konstanty, definované uvnitf
v knihovné). V konstantach jsou kromé adresy umisténi zakddovany i dalSi vlastnosti:

a) typ parametru (word, byte nebo bit)

b) umisténi parametru ve strukture Pracovniho bloku dat pro danou funkci

c) dalSi vlastnosti (napf. standardni mod tisku aj.)

Spojovaci funkce, slouZici k napojovani vstupti a vystupid knihovnich funkci na
fyzické vstupy/vystupy automatu nebo na vnitfni proménné v programu, pracuji pfimo s
témito identifikatory. Programator se tedy nemusi zabyvat dohledavanim umisténi
pozadovanych dat, parametri, vstupd a vystupl ve struktufe kazdého pracovniho bloku
dat, pouZije jednoduSe jen preddefinovany symbolicky nazev.
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Spojovaci funkce:
function word MaRPrectiPar(AdrPar,IDPar) vytazeni parametru
function bit MaRPrectiParBit(AdrPar,|DPar) vytazeni parametru typu bit
subroutine MaRZapisPar(AdrPar,|DPar,Hodnota)  zapis parametru
subroutine MaRZapisParBit(AdrPar,|DPar,Stav) zdpis parametru typu bit
subroutine MaRTiskniPar(AdrPar,IDPar) zobrazeni parametru na displej
subroutine MaREditPar(AdrPar,IDPar,Min,Max) editace parametru na displeji
subroutine MaREditPar(AdrPar,IDPar,Min,Max) editace parametru na displeji
subroutine MaRZpracujTep(AdrPar,IDPar,Hodnota) konverze parametru typu "teplota”
kde:

AdrPar (word) je adresa umisténi prac.bloku dat funkce v zasobniku (STACK)
IDPar (word) je identifikator zvoleného parametru
Hodnota (word) je zapisovana hodnota typu word
Stav  (bit) je zapisovany stav digitalni proménné typu bit
Pozn.: Abychom predesli pripadnym kolizim datovych typii je pro cteni nebo
zapisovani hodnoty piimo v ndzvech funkei odlisSena operace s typem "bit".

MaRZapisPar, MaRZapisParBit
Zapis hodnoty do polozky v pracovnim bloku dat

subroutine MaRZapisPar (word AdrPar : word IDPar : word Hodnota)
subroutine MaRZapisParBit (word AdrPar : word IDPar : bit Stav)

Predavané parametry

1.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku
2.parametr (word): symbolicky identifikator parametru
3.parametr (word, bit): nova hodnota parametru

Pouziti

Umoznuje snadny zdpis hodnoty do poZadovaného parametru, vstupu Ci
vystupu funkce v pracovnim bloku dat. Staci znat jen umisténi pracovniho bloku dat v
zasobniku (vétSinou zadefinovano v uvodu programu pomoci symbolicky pojmenovanych
konstant) a symbolicky identifikdtor pozadovaného parametru (jsou uvedeny vzdy u
popisu jednotlivych regulacnich funkci). PouZiva se pro napojeni vstupl funkci na fyzické
vstupy automatu, nebo pro pfenos hodnot vystupl jednéch funkci do vstupl funkci
dalSich (viz uvodni priklad pro ilustraci).

Priklad pouziti

Vezméme napf. knihovni regulacni funkci MaRUT, popsanou dale. Nyni se
podivame na jeden jeji parametr. Takto je popsan v tabulce parametri:

identifikator vyznam adresa umisténi
MaRUTTepZad Zadana teplota topné vody AdrPar + 2
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Popis znamena, ze zadana teplota topné vody je umisténa na adrese AdrPar+2,
(kde AdrPar je adresa umisténi zaCatku pracovniho bloku dat funkce ve stacku) a jeji
identifikator ma jméno MaRUTTepZad.

Dejme tomu, ze okruh UT, ktery regulujeme funkci MaRUT, nazveme UT1 a v
zasobniku bude mit parametry (pracovni blok dat) umisténé od adresy 100. Pak pro
prehlednost miZzeme na za¢atku programu definovat konstantu:

Const UT1 =100

Dale predpokladejme, Zze hodnotu zadané teploty topné vody dostava automat
po sifové proménné D32 a v tabulce globdlnich sitovych proménnych (v projektu ve
StudioWin) jsme D32 zadefinovali symbolickym ndzvem UT1TepZad. Nyni uZz mizZeme
elegantné zapsat tuto sifovou proménnou do struktury pracovniho bloku dat UTT:

MaRZapisPar(UT1, MaRUTTepZad, UT1TepZad)

MaRPrectiPar, MaRPrectiParBit

Vycéteni polozky z pracovniho bloku dat

function word MaRPrectiPar (word AdrPar : word IDPar)
function bit MaRPrectiParBit (word AdrPar : word IDPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku
2.parametr (word): symbolicky identifikator parametru

Vystupni hodnota
vystup (word, bit): hodnota vycteného parametru

Pouziti

Umoziuje snadné vytazeni pozadovaného parametru, vstupu Ci vystupu funkce
z pracovniho bloku dat. Staci znat jen umisténi pracovniho bloku dat v zasobniku (vétSinou
zadefinovano v uvodu programu pomoci symbolicky pojmenovanych konstant) a
symbolicky identifikditor pozadovaného parametru (jsou uvedeny vzdy u popisu
jednotlivych regulacnich funkci).

MaRTiskniPar

Zobrazeni polozky z pracovniho bloku dat na displeji

subroutine MaRTiskniPar (word AdrPar : word IDPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

2.parametr (word): symbolicky identifikator parametru
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Pouziti
Umoznuje jednoduSe tisknout hodnotu pozadovaného parametru na displeji
automatu, vstupu Ci vystupu funkce z pracovniho bloku dat.
Piiklad pouziti
Opét pouzijeme pro ilustraci parametr obsahujici zadanou teplotu a vytiskneme
jej na displej automatu:
; TISK PARAMETRU TYPU TEPLOTA

; predpokldadame vrazeni zobrazované polozZzky do centrdlniho systému menu
; (programovani ovlddaciho menu viz dokumentace knihovny MenuLIB)

if MeLine ("Tep.Zad.UTl: ") then MaRTiskniPar (UT1,MaRUTTepZad)

Diky preddefinovanému identifikatoru MaRUTTepZad tiskovd procedura
MaRTiskniPar sama zvoli format zobrazené hodnoty a vytiskne i jednotku. Napf. pfi
hodnoté proménné D32=3332 bude na displeji vytiSténo:

Tep.Zad.UT1: +60.06C

Teploty jsou ukladany v desetinach Kelvina, stejné jako je tomu u analogovych
vstupd pro méFeni teplot. Cislo 3332 tedy znamend 333.2K, co? je +60.0°C.

Pozn.:

Funkce MeLine je z knihovny MenuLIB. Ve vSech uvadénych pfikladech se vzdy
predpoklada pouziti knihovnich funkci MenuLIB pro tvorbu ovladaciho uzivatelského
rozhrani ve stylu nabidkového menu. Proto jsou veSkeré zobrazovaci i editaCni funkce v
prikladech uvadény vzdy v kontextu s pfisluSnymi funkcemi MenuLIB. Neékteré
komplexnéjSi funkce knihovny MaR jiz pfimo v sobé obsahuji hotovou ¢ast nabidkového
menu.

MaREditPar

Editace polozky z pracovniho bloku dat na displeji

subroutine MaREditPar (word AdrPar : word IDPar : word Min : word Max)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

2.parametr (word): symbolicky identifikator parametru
3.parametr (word): dolni limit pro editaci hodnoty
4. parametr (word): horni limit pro editaci hodnoty
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Pouziti
Chceme-li Zadanou teplotu editovat, bude pfislusna ¢ast menu vypadat takto:

; EDITACE PARAMETRU TYPU TEPLOTA
; predpokladame vrazeni zobrazované poloZzky do centrdlniho systému menu
; (programovani ovlddaciho menu viz dokumentace knihovny MenuLIB)

if MeLine ("Tep.Zad.UTl: ") then MaREditPar (UT1,MaRUTTepZad, 3032,3432)

Dvé konstanty uddvaji minimalni a maximalni editovatelnou hodnotu - v pfipadé
teploty je rozmér Cisla chapan v desetinach Kelvina (Cisla 3032 a 3432 tedy znamenaji
+30...+70°C). Procedura sama podle pfedaného identifikdtoru rozpozna typ editovaného
parametru a zvoli spravné format i jednotky.

V knihovné existuje tato procedura ve dvou modifikacich (pod stejnym nazvem)
- pro word a pro bit. Je-li parametrem k editaci bit, miizeme tuto funkci volat bez
parametr(i min a max.

MaRTEPar

Kombinuje editaci a zobrazovani polozky z pracovniho bloku dat na
displeji

subroutine MaRTEPar (word AdrPar : word IDPar : word Min : word Max)

Predavané parametry jsou Stejné jako u MaREditPar
1.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku
2.parametr (word): symbolicky identifikator parametru
3.parametr (word): dolni limit pro editaci hodnoty
4. parametr (word): horni limit pro editaci hodnoty

Pouziti

V knihovné je definovan globalni bit MaR_ManualMode. Je-li tento bit shozen,
procedura se chova jako MaRTiskniPar. Je-li nastaven, pak se procedura chova jako
MaREditPar. | u této funkce existuji dvé modifikace, pro identifikatory oznacCujici parametry
typu bit je mozné proceduru volat bez parametrd Min a Max. Bit. MaR_ManualMode je
knihovnou nulovan pfi aktivnim bitu Reset.

Tato procedura najde pouziti pfi programovani manudlniho ovladani vystupt
automatu. Nastavenim bitu MaR_ManualMode se za prvé zobrazované vystupy prepnou
do editaCniho rezimu (pfi pouziti MaRTEPar) a za druhé vSechny regulacni procedury
prestanou pracovat. To znamena, Ze vystupy automatu prestanou byt regulovany a bude je
tedy mozné nastavit v editaci. Manualni rezim je vhodny pro oziveni a servis zafizeni. V
tomto rezimu nefunguji regulacni ani havarijni funkce. Funguji pouze kalendare a
poruchovka, ale jednotlivé procedury poruchovce nepredavaji poruchy. Poruchovka tedy v
automatu bézi, ale jeji funkce je rovnéz paralyzovana. Obzvlasté upozornuji na nebezpeci
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zamrznuti vodnich ohfivaci ve VZT jednotkach. Bit MaR_ManualMode je mozné ovladat z
menu automatu, nebo je mozné ho pfipojit na vstup automatu. Mozné je i ovladani ze
sledovace ve StudioWin.

MaRZpracujTep

Funkce pro vstupni zpracovani teplotnich velicin

subroutine MaRZpracujTep (word AdrPar : word IDPar : word Hodnota)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku
2.parametr (word): symbolicky identifikator parametru, kam se zapiSe vysledek
3.parametr (word): hodnota mérené teploty (napf. pfimo analogovy vstup apod.)

Pouziti

V oboru MaR se neustale zabyvame teplotami ¢ehokoli a proto je vhodné teploty
(resp. analogové vstupy pro Pt-Cidla nebo analogové teploméry) zpracovavat jednotnym
zplisobem. Jednd se zejména o vyhlazeni jejich priibéhu (hodnoty pfimo méfené
analogovymi vstupy neustdle driftuji o min. +0.1°C vlivem kolisani mérené veliciny,
nepresnosti digitdlniho pfevodu, ruSeni apod.) a kontroly smysluplnosti pfedavané
hodnoty (vhodné pro kontrolu pripojeni/nepfipojeni, poruchy nebo absence Cidla).

Procedura MaRZpracujTep Casovy pribéh teploty volitelnym zpdsobem
zatlumi, vyhodnoti i smysluplnost predavané hodnoty a vysledek ulozi na danou adresu do
zasobniku. Neodpovida-li méfena teplota rozsahu béznych teplot, uklada procedura do
zasobniku posledni smysluplnou hodnotu a stavem 1 v nejvySSim bitu zapisovaného
wordu signalizuje poruchu cidla. VSechny knihovni funkce s timto formatem teploty
pracuji a na zakladé tohoto nejvyssiho bitu vyhlasuji poruchu prislusného Cidla a pfitom
jsou schopny dal pracovat s posledni smyslupinou hodnotou. Samoziejmé i jakoukoli
poruchu Cidla Ize naparametrovat jako havarii a tfeba od ni okruh odstavit.
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Je treba jeSté pripomenout, ze analogové vstupy pro Pt-Cidla signalizuji
hodnotami 65532...65535 jednak poruchu, jednak stav bezprostiedné po zapnuti automatu
po dobu ustdleni méFicich vstupi (typicky asi 5-10s).

Smysluplnd hodnota zpracovavané teploty je chdpdna jako Cislo v intervalu
1000..30999 (tedy 100,0...3099,9K, coZ odpovidd rozsahu -173,2...+2226,7°C). Neni-li
teplota v tomto rozmezi, je generovan jiz zminény "poruchovy bit".

Typicky pfiklad volani (vyhodnoceni Pt-Cidla pfipojeného na vstup pro Cidla Pt100):
MaRZpracujTep(AdrPar,IDPar,I5)

Vlastnosti zatlumeni se daji nastavit dvéma globalnimi parametry typu byte:
MaR_TZpracovani urCuje periodu zpracovani teploty ve sekundach
(pfi inicializaci je nastaven na hodnotu 4).
MaR_KTlumeni koeficient zatlumeni - ¢im je vétsi, tim je i zatlumeni vetsi
(pfi inicializaci je nastaven na hodnotu 2).

Pokud prednastavené parametry nevyhovuji, je mozné je na zac¢atku programu
zménit. Pokud by se vyskytla potfeba riizné vstupy automatu zatlumit rliznym zplsobem,
je mozné tyto parametry nastavit pred kazdym volanim funkce MaRZpracujTep.

Pozn.:

Pro pripojeni Cidel jiného typu nez Pt100 a na jiné analogové vstupy (které
neddvaji primy udaj o teploté) je vhodné veliCinu typu teplota pfipravit funkci MaRAL.
Funkce realizuje transformaci hodnoty analogového vstupu a je popsana na konci v
podkapitole "Pomocné funkce".
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4.3. Komunikacni sitové funkce

Funkce realizuji komunikaci mezi vysilacim (tj. fidicim) automatem a
odpovidajicimi automaty tak, ze funkce MaRTiskniPar, MaREditPar, MaRTEPar "umi
zpracovat" parametry umisténé v podfizenych, po siti pfipojenych automatech. Datovy blok
ma velikost 10x word.

MaRKom, MaRKomP, MaRKomV, MaRKomData

Function word MaRKom (word AdrPar: word AdrAut : word Adr: word ID)
Function bit MaRKomV (word AdrPar: longword Data)

Function bit MaRKomP (word AdrPar: word Kod: longword Data)
Function longword MaRKomData (word AdrPar)

Predavané parametry

AdrPar: adresa datového bloku komunikacniho kanalu v daném automatu (v
kazdém automatu miiZe byt datovy blok na jiné adrese)

AdrAut: spodnich 5 bitli urGuje adresu podfizeného automatu, ve kterém je
umisténa procedura, v jejimz bloku dat je umistén editovany (resp.tiStény) parametr. Dva
nejvrchnéjSi bity jsou nevyuZity. Zbyvajicich devét bitl tvofi kontrolni kod. Tento kod
zajiStuje jedinecnost kazdé zpravy resp. zarucuje jednoznacnou identifikaci odpovédi z
prijimaciho automatu ve vysilacim automatu. Pokud nebude toto kddovani vyuzito, snizuje
se mirné spolehlivost komunikaéniho kandlu, ale principialné z(istdva komunikace funkén.

Adr: adresa datového bloku procedury obsahujici editovany parametr.

ID: identifikator editovaného parametru

Data: sitova proménnd typu longword potfebnd pro komunikaci

Kod: sifova proménna typu word potfebnd pro komunikaci

Pouziti

Princip pouziti téchto funkci si ukazeme na jednoduchém pfikladu. Mame dva
automaty: MPC303 a MPC301. V automatu MPC301 je pouZita procedura MaRUT, blok dat
ma na adrese UT=20. Vytvofime jeden komunikaCni kanal "KanalA" (ten umozni on-line
pristup k jednomu parametru podrizeného automatu MPC301). Komunikacni kanal bude
obsahovat:

1) sitové proménné WKanalA (typu word) a LWKanalA(typu longword),

2) odpovidajici blok dat velikosti 10 wordi, v kazdém automatu umistény od
libovolné adresy

3) obsluhujici volani vysilaci procedury v fidicim automatu MPC303
(MaRKomV) a obsluhujici volani pfijimaci procedury v automatu MPC301 (MaRKomP)
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Definice pouZitych sitovych proménnych (v projektu)

D32# WKanalA

L[O]# LWKanalA

;Zapis kédu ve vysilacim automatu (MPC303..)

const KanalA= 200

If MaRKomV (KanalA, LWKanalA) then LWKanalA= MaRKomData (KanalA)
WKanalA= MaRReStackW (KanalA+1)

;Zapis kédu v prijimacim automatu (MPC301..)
const KanalA = 160
const UT=20

If MaRKomP (KanalA, WKanalA, LWKanalA) then LWKanalA=MaRKomData (KanalA)

Pak mizeme kamkoli do kddu menu automatu MPC303 vlozit fadek, ktery bude
tisknout napt. teplotu okruhu UT z automatu MPC301.

if MeLine ("teplota UT :") then
MaRTiskniPar (KanalA,MaRKom (KanalA,2,20,MaRUTTepOkruhu))

Princip funkce vysvétlime pravé od tohoto fadku. K tisku parametru pouzivame
proceduru MaRTiskniPar. Nem(izeme ji vS8ak odkézat pfimo na blok dat rutiny UT, protoze
ta je fyzicky v jiném automatu. Proto ji nasmérujeme do bloku dat komunikacniho kanalu
"KanalA", ktery pouzijeme pro komunikaci. Druhym parametrem procedury MaRTiskniPar
ma spravné byt identifikator tiSténého parametru. Ten vSak nahrazuje funkce MaRKom.
Této funkci predame adresu jejiho viastniho datového bloku, adresu automatu (+kontrolni
kod vysilané zpravy), adresu procedury UT v automatu MPC301 a koneCné identifikator
zobrazovaného parametru. Tato funkce zapiSe vSechny tyto Udaje o poZadované
komunikaci do pfisluSné datové struktury KanalA. Dokud neprobéhne komunikace vraci
funkce MaRKom procedure MaRTiskniPar identifikator, ktery zplsobi tisk bézicich tecek
na displeji (jako znameni probihajici, zatim neuspésSné komunikace). V okamziku, kdy se
komunikace podari uspésné navazat, vrati funkce MaRKom procedufe MaRTiskniPar
identifikator, ktery odkaze tiskovou funkci na parametr umistény v datovém bloku
komunikacniho kandlu "KanalA" (zkopirovany do tohoto bloku komunikacni procedurou
pravé z datového bloku procedury UT z automatu MPC301). Funkce MaRKomV ve
vysilacim (fidicim) automatu MPC303 a funkce MaRKomP v odpovidajicim (podfizeném)
automatu MPC301 zprostfedkuji pravé pomoci sifovych proménnych WKanalA a
LWKanalA prenos vSech potrebnych dat mezi obéma automaty.

Viyhodou pouZiti téchto funkci je moznost pouZiti jednoho kanalu pro editovani a
tisk libovolného pocCtu rliznych parametrli umisténych kdekoli v siti MPC automatd.
Podminkou je, ze v pribéhu chodu programu bude funkce MaRKom voldna nejvySe
jednou. To znamend, ze pokud v automatu MPC303 (ma Ctyfradkovy displej) budeme
vyuzivat soucasné vSechny fddky pro tisk nebo editaci parametr(i z jinych automat(,
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vystaéime pro realizaci jakychkoli poZadavk(i se Ctyfmi komunikacnimi kandly (napf.

KanalA...KanalD).

vvvvvv

Pak mizeme kamkoli do kodu menu automatu MPC303 vloZit ndsledujici menu,
ktery bude tisknout vstupy a vystupy okruhu UT (a umozni editaci parametr(i Pl

regulatoru) z automatu MPC301.

;Definice pouZitych sitovych proménnych (v projektu)

D32# WKanalA
L[0]# LWKanalA
D33# WKanalB
L[1]# LWKanalB
D34# WKanalC
L[2]# LWKanalC
D35# WKanalD
L[3]# LWKanalD

;Zapis kédu ve vysilacim automatu
const KanalA= 200
const KanalB= 210
const KanalC= 220

const KanalD= 230

If MaRKomV (KanalA, LWKanalA) then
WKanalA= MaRReStackW (KanalA+1)

If MaRKomV (KanalB, LWKanalB) then
WKanalB= MaRReStackW (KanalB+1)

If MaRKomV (KanalC, LWKanalC) then
WKanalC= MaRReStackW (KanalC+1)

If MaRKomV (KanalD, LWKanalD) then
WKanalD= MaRReStackW (KanalD+1)

;Zapis kédu v prijimacim automatu
const KanalA = 160
const KanalB 170
const KanalC = 180
190

const KanalD

const UT=20

(MPC303...)

LWKanalA= MaRKomData (KanalA)

LWKanalB= MaRKomData (KanalB)

LWKanalC= MaRKomData (KanalC)

LWKanalD= MaRKomData (KanalD)

(MPC301...)

If MaRKomP (KanalA, WKanalA, LWKanalA) then LWKanalA=MaRKomData (KanalA)
If MaRKomP (KanalB, WKanalB, LWKanalB) then LWKanalB=MaRKomData (KanalB)
If MaRKomP (KanalC, WKanalC, LWKanalC) then LWKanalC=MaRKomData (KanalC)

If MaRKomP (KanalD, WKanalD, LWKanalD) then LWKanalD=MaRKomData (KanalD)
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Je zde vidét, ze se Ctyfmi komunikacnimi kanaly vystaCime, protoze z vySe

uvedenych deseti fadki je aktivné voland vzdy &tvefice po sobé jdoucich fadkd. VSimnéte
si, ze 2. parametrem funkce MaRKom je Cislo 2 (adresa automatu) resp. 34 (34=32+2)
resp. 66(64+2). Cisla 32 resp. 64 (resp. 0) predstavuji pravé onen jiz zminény kod zpravy.

If
if

if

if

if

if

if

if

if

if

if

MeNext ("okruh UT ") then begin
MeLine ("teplota UT :") then

MaRTiskniPar (KanalA,MaRKom (KanalA,2,20,MaRUTTepOkruhu) )
MeLine ("UT zadana:") then

MaRTiskniPar (KanalB,MaRKom (KanalB,2,20,MaRUTTepZadana) )
MeLine ("servo :") then

MaRTiskniPar (KanalC,MaRKom (KanalC,2,20,MaRUT3BVentil))
MeLine ("Cerpadlo :") then

MaRTiskniPar (KanalD,MaRKom (KanalD,2,20,MaRUTCerpadlo))
MeLine ("Jistic cer:") then

MaRTiskniPar (KanalA,MaRKom (KanalA, 34,20,MaRUTJistic))
MeLine ("termostat :") then

MaRTiskniPar (KanalB, MaRKom (KanalB, 34, 20,MaRUTHavTermostat))
MeLine ("Parametr I :") then

MaREditPar (KanalC,MaRKom (KanalC, 34,20,MaRUTI),0,100)
MelLine ("Parametr P :") then

MaREditPar (KanalD,MaRKom (KanalD, 34, 20,MaRUTP),0,100)
MeLine ("Parametr T :") then

MaREditPar (KanalA,MaRKom (KanalA, 66, 20,MaRUTT) ,0,100)
MeLine ("Parametr N :") then

MaREditPar (KanalB,MaRKom (KanalB, 66, 20,MaRUTN) ,0,100)

MeEnd

end

Aby procedury MaRKomP mohly spravné reagovat na dotazy procedur

MaRKomV, musime do datového bloku procedur MaRKomP ulozit adresu automatu (tj. v
nasem pripadé Cislo 2) na AdrPar+1. Toto je jediny pozadavek na obsah pouzitych
datovych struktur.

4.4. Funkce pro vyhodnocovani poruch

Sem patfi jednak funkce, ktera centralné zpracovava vSechny poruchy a havdrie

generované v systému, jednak funkce pro zobrazovani seznamu poruch na displeji.
ProtoZe vyhodnocovani a zpracovani poruch se tyka viceméné vSech fidicich a regulacnich
funkci této knihovny, jsou funkce pro spravu poruch popsany jako prvni.
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MaRPoruchovka

Centralni spravce poruch

subroutine MaRPoruchovka ()

Predavané parametry

Této procedufe se nepfedavaji Zzadné parametry, pracuje totiz s globdlné
definovanymi proménnymi, které se inicializuji na zaCatku aplikacniho programu (viz napr.
nas uvodni priklad - usek "if RESET then....").

Popis funkce

Pfi kazdém probéhnuti hlavni smyCky programu MaRPoruchovka zpracuje jeden
poruchovy stav. Funguje zhruba takto: zjisti v parametrech jestli ma viibec dany poruchovy
stav vyhodnocovat a pfipadné jak, ddle pak zkontroluje zda se zmeénil stav pfislusné
poruchy. V pfipadé, ze se stav zmeénil, ulozi do vymezeného prostoru informaci 0 novém
stavu, zapiSe Cas a datum tohoto posledniho vyskytu a do chronologického seznamu
poruch u€ini zdznam o udalosti. Nakonec, kdyZ po patficném poCtu prob&hl hlavni
smycky vyhodnoti vSechny pozadované poruchy, vygeneruje globalné definované
poruchové bity:

MaR_HavA, MaR_HavB, MaR_HavC, MaR_Por, MaR_JinyStav, MaR_PorNew

Kazdému vyhodnocovanému poruchovému stavu Ize totiz pomoci parametril
pfifadit vyznam a podle toho jej bude MaRPoruchovka vyhodnocovat. Jedna se o Ctyfi
identifikacni bity, které Ize u kazdé poruchy nastavit: HavA, HavB, HavC a Por.

V pfipadé, Ze dana zpracovavana porucha bude mit nastavené parametry HavB a
Por a bude aktivni, pak MaRPoruchovka po zpracovani vSech poruch nastavi pravée
globalni proménné MaR_HavB a MaR_Por. V pfipadé, Ze zpracovavana aktivni porucha
nema nastaveny Zadny z uvedenych Gtyf parametr(i, nastavi MaRPoruchovka globdiné
deklarovany bit MaR_JinyStav.

Moznost kvitovani poruchy

V pripadé, ze budeme chtit provozovat regulované zarizeni s néjakym aktivnim
stavem typu "Por" a pfitom budeme chtit tuto poruchu napf. opticky signalizovat, miizeme
vyuzit globalné deklarovaného poruchového bitu MaR_PorNew. Ten je aktivovan pri
objeveni nové poruchy, ale je mozné jej shodit kratkodobym nastavenim dalSiho
preddefinovaného bitu MaR_Kvitovani. V tuto chvili se vSechny pravé aktivni poruchové
stavy odstini, tzn. bit MaR_PorNew bude procedurou vynulovan a nastaven bude az
aktivovanim nového poruchového stavu. Vyhoda spociva v tom, Ze systém umozni opticky
signalizovat poruchu, tu (aCkoliv je stdle aktivni) mizZe obsluha kvitovat, signalizace
zhasne a je pripravena signalizovat vyskyt dalSi poruchy. Bit MaR_Kvitovani je treba pro
spravnou funkci nastavit na ¢as, ktery potfebuje MaRPoruchovka k vyhodnoceni vSech
poruchovych stav(i, a po ukonceni procesu kvitovani je nutné ho v programu opét nulovat!
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Struktura zaznamu poruch

Kazda regulacni knihovni funkce generuje poruchové slovo o délce 4 byty resp.
2 wordy. Ve skute¢nosti poruchové slovo zabira tuto délku, ale funkce generuje jen
spodnich 12 bitd (bity 0. az 11.) prvniho wordu, tedy té proménné kam ukazuje AdrPor.
Kazdy z téchto bitl pfedstavuje jeden poruchovy stav. Jaky md dany bit vyznam je
popsano v popisu prislusné konkrétni funkce. Je-li dany bit nastaven, pak predstavuje
aktivni poruchu. Horni Gtyfi bity této proménné (bity 12. az 15.) jsou interpretovany jako
4-bitové Cislo (0..15). Toto Cislo udava kolik poruch bude MaRPoruchovka zpracovavat.
Nékteré funkce generuji pomérné malo poruch (napf. 4) a MaRPoruchovka by zbytecné
dlouho zpracovavala ty nepouzité. Tento parametr tedy umozni zpracovavat jen tolik
poruchovych bitdl (pocitdno od nejniz§iho) kolik je tfeba a zbyvajici preskogit. Nasledujici
proménnd ve stacku (na adrese AdrPor+1) urCuje zplsob, jakym bude porucha
interpretovana na displeji - to vyuZiva zejména procedura MaRDispPoruchy pro
zobrazovani stavu a historie poruch na displeji (viz dale).

Parametry poruch

Jsou postupné ukladany od adresy MaR_AdrVyskyt+2 (proménné na adresach
MaR_AdrVyskyt a MaR_AdrVyskyt+1 jsou vnitfni stavy systému). Kazdému poruchovému
bitu na prislusné pozici (od adresy AdrPor) jsou pfifazeny dva wordy, v adekvatnim
poradi. Pokud je v prvnim z nich ulozeno Cislo 65535 (neboli OxFFFF neboli samé jednicky)
pak neni tato porucha vyhodnocovana. Jinak jsou v tomto wordu uloZzeny kromé
systémovych informaci datum posledniho vyskytu a parametrizacni bity dané poruchy:

?0 je HavC
?1 je HavB
72 je HavA
?3 je Por

?4 je PozBlok

Vlyznam prvnich Ctyf bitd jsme probrali, novy je zde PozBlok (PoZadavek
Blokovani). Pro nékteré poruchy se totiz hodi, kdyz jejich vznikem se poruchovy stav
zablokuje a odblokovani pak Ize provést aktivaci globalniho preddefinovaného bitu
MaR_Deblok. Hodi se to napfiklad u Cidla plynu, kdy i kratkodoba zvySena koncentrace
plynu umozni kotelnu trvale odstavit a vynutit tak pfichod obsluhy. (Cidla plynu obvykle
tuto funkci umi také, ale tady je napf. vyhoda centralniho debloku vSech zablokovanych
stavil z jednoho mista). Umisténi jednotlivych parametrizaCnich bitii nemusi programator
detailné znat, nebot pro parametrizaci Ize pouZzit parametrizacni aplikaci pro MS Excel,
ktera je popsana v zavéru této pfirucky.

Pro dplnost v druhém wordu ndlezejicimu k danému poruchovému bitu je
ulozen Cas vzniku a dalSi systémové bity.

Poté, co je systém takto podrobné popsan, se vratime jeSté jednou k fungovani
havarijniho systému jako celku. Jednotlivé fidici funkce reaguji pfimo na nékteré poruchy
(napf. pfi vypadku jistice Cerpadla funkce automaticky Cerpadlo vypne), ale sama
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neodstavi regulované zarizeni jako celek nikdy (az na vyjimky). Odstaveni pfisluSného
okruhu Ize naparametrovat pravé od globdlnich bitd MaR_HavA, MaR_HavB a
MaR_HavC.

Systém pak funguje nasledujicim zplGsobem: Regulaéni funkce napf. vyhodnoti
od diference tlaku chybu ventilatoru. MaRPoruchovka zjisti, ze je naparametrovana jako
napf. "HavA" a po vyhodnoceni vSech poruch nastavi globalni bit MaR_HavA. RegulaCni
funkce identifikuje nastaveny bit MaR_HavA a ve svych parametrech nalezne informaci, Ze
od bitu MaR_HavA ma odstavit zafizeni - a odstavi jej. Vyhodou je, ze vSechny tyto
funk&ni vazby jsou uloZeny v parametrech, nemusi se tedy viibec programovat a i pfi
chodu programu je mozné tyto vazby ménit pfimym zasahem do dat v zasobniku (STACK).
Nevyhodou je, ze samotny STACK je pomérné neprehledny a k tomu, aby do néj nékdo
zasahoval, musi mit naprosto jasnou predstavu. DoporuCujeme proto jiz pfi tvorbé
programu Si vést samostatnou dokumentaci o umisténi dat v zasobniku, aby kdykoli v
budoucnu byla usnadnéna orientace v programu. Je vhodné dokumentovat i nastavené
parametry. Pro tento ucel je pfipravena jiz zmifiovana aplikace pro MS Excel. Pouzitim této
aplikace lze nejen parametry vytvofit a archivovat, ale umoznuje i archivovat STACK
kdykoli v priibéhu chodu automatu. Parametrizace viz posledni kapitola.

Sitovy provoz

Zajimava situace z hlediska vyhodnocovani poruch nastava pfi pouziti vice
automat( v siti. Je ziejmé, Ze proceduru MaRPoruchovka je mozné v kazdém automatu
pouZzit jen jednou. A ted nastava nepreberné mnozstvi variaci. Nejcastéji byva v konfiguraci
vice PLC jeden hlavni (tj. s displejem a tlaCitky - napf. MPC303) a dalSi podfizené (napf.
MPC301). Zde je nékolik moznosti feSeni poruchovych stavii:

a) Jednotlivé regulacni funkce jsou dle potreby umisténé v jednotlivych PLC a tam
také generuji poruchova slova. Tato slova jsou pomoci sitovych proménnych
odesilana do fidiciho PLC, ktery je vyhodnoti, vygeneruje poruchové bity a ty
zase pomoci sitovych proménnych odeSle ostatnim automatiim. Ty pak témito
sifovymi bity definuji svoje globalni poruchové bity a na jejich zakladé odstavuji
jimi kontrolované Casti zafizeni.

h) Jednotlivé regulacni funkce jsou dle potfeby umisténé v jednotlivych PLC a tam
také generuji poruchova slova. Tam jsou ovSem vyhodnocovana lokalni proce-
durou MaRPoruchovka a tim padem se chovaji znacné autonomneé. | tak je
mozné posilat poruchova slova do fidiciho PLC pro lepSi evidenci nebo je mozné
naopak fidicimu PLC zpfistupnit poruchové stavy podfizenych automatil. Tako-
vou proceduru vSak neni mozné univerzalné pfedpfipravit a je tfeba ji napsat na
miru pro konkrétni reSeny pfipad.

¢) DalSi mozZnosti je kombinace obou pfedchozich modeld. Znamenalo by to, Ze v
kazdém automatu by MaRPoruchovka vyhodnocovala poruchy, ale napf.
MaR_HavC by byla vyClenéna pro "globalni poruchu" systému generovanou
ridicim PLC a predavanou po siti. Po probéhnuti "lokalnich " poruchovych proce-
dur MaRPoruchovka v jednotlivych PLC by se v kazdém podfizeném automatu
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vygenerovany MaR_HavC prepsal sifovou globéini poruchou. MaRPoruchovka
v fidicim PLC pak m{iZze vyhodnocovat jen poruchova slova vybranych funkci.

Samoziejmé jsou i dalSi moznosti a vSe je v rukdch programatora. Takové
vyuziti klade vysoké naroky na spravé usporadani zasobniku, na promyslené pfedavani dat
a na spravnou parametrizaci vSech parametrd funkci i poruch ve vSech automatech.

Jesté jednou k popsané varianté a) :

Parametry jednotlivych regulaCnich funkci musime samoziejmé umistit do
zasobniku automatu, ve kterém jsou pouzivany. Tyto funkce ukladaji na pfislusnou AdrPor
maximdlné 12 spodnich bitd. Tato slova resp. jen téchto 12 bitl pfeddme po siti do
ridiciho PLC, kde je umistime na spravné misto ve STACKu a MaRPoruchovka je tam
vyhodnoti. To tedy znamend, Ze parametry poruch funkci pouZitych v podfizenych
automatech budou ukladany v fidicim automatu. V pripadé b) by se vlastné jedna porucha
vyhodnocovala ve dvou automatech a musela by mit také dvoje parametry (nejspiS
shodné, ale Ize si predstavit i zamérné odliSné vyhodnocovani jedné poruchy ve dvou
automatech).

MaRDispPoruchy

Zobrazeni databaze poruch

subroutine MaRDispPoruchy ()

Predavané parametry
Nepredavaji se zadné parametry, procedura pracuje podobné jako
MaRPoruchovka s globalné definovanymi proménnymi.

Popis funkce

Procedura umoziuje prohlizeni databaze poruch, tvofené knihovni procedurou
MaRPoruchovka (viz predchozi staf). Procedura poskytuje tfi druhy vypisu poruch,
sefazené v kompletnim hotovém menu, které procedura nabizi na displeji automatu.

Zvolime |i "VSECHNY PORUCHY', mizeme Sipkami vlevo/vpravo listovat
seznamem vSech poruch. U kazdé poruchy se zobrazi ¢as a datum jejiho posledniho
vzniku (pokud jesté nikdy nevznikla, miiZze se na displeji objevit nesmysliny tdaj).

Zvolime li "AKTIVNI PORUCHY", objevi se ve vypisu pouze v danou chvili aktivni
(nebo zablokované) poruchy. Blika-li na prvni pozici prvniho fadku hvézdicka, znamena to,
Ze tento poruchovy stav je zablokovan a stiskem klavesy ENT Ize tuto poruchu individualné
odblokovat. Pokud tato hvézdiCka sviti trvale, pak nejde odblokovat, protoze je stale
aktivni. Svitici teCka na této pozici signalizuje povolené blokovani dané poruchy a zaroven
stav, kdy porucha neni aktivni ani zablokovana.

Zvolime-li "SEZNAM PORUCH" vstoupime do jiz zminovaného chronologického
seznamu poruchovych udalosti, obsahujiciho cca 200 zaznami. Po vstupu do tohoto
menu je vzdy zobrazovan posledni zaznam. Neni-li v seznamu Zzadny zdznam nebo
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stisknutim Sipek vlevo (resp.vpravo) Se posuneme mimo zaznamenané stavy menu
automaticky ze zobrazovani vyskoCi o jednu uroven zpét. Pfi zobrazovani zaznamenaného
poruchového stavu se na prvni pozici prvniho fadku vzdy objevi bud "+ nebo "-". "+'
signalizuje vznik poruchového stavu a "-" signalizuje vymizeni poruchy. Chronologicky
seznam poruch se neuklada do zasobniku, ale do datové struktury definované pfimo v
knihovné. To znamena, ze pfi zméné a nasledném novém zatazeni SW do automatu Si
automat toto pole definuje na jiném misté a stary seznam tim padem po provedené zmeéné
nebude dostupny. Tento seznam Ize mazat procedurou MaRSmazSeznam. Pro spravnou
funkci zobrazovani (resp. pro automatické vyhodnoceni zaCatku a konce seznamu) je
nutné tuto proceduru alespor jednou po zatazeni SW zavolat. Neni vhodné to Cinit pomoci
bitu RESET, nebot seznam by byl vZdy po vypadku napdjeni automatu smazan. Mazani Ize
zafadit napf. do servisniho menu, nebo jej podminit nastavenim néjakého "servisniho" bitu.

Identifikace zdroje poruchy

Funkce MaRDispPoruchy poskytuje do systému uZiteCnou globalni proménnou
MaR_CPor (typu word). Znamenda Cislo poruchy, pfesnéji feCeno poradi pravé
zobrazované poruchy. Napf. pro celkem 4 generovana poruchova slova (4x12 poruch)
bude proménna nabyvat hodnot 0..47. Pokud neni zadna porucha zobrazovana,
MaR_CPor=65535 (OxFFFF). Napfiklad je-li zobrazovana prvni porucha prvniho
poruchového slova (na adrese MaRZacatekPor), MaR_CPor=0. Je-li zobrazovana prvni
porucha druhého poruchového slova (dana bitem (MaRZacatekPor+2)?0), MaR_CPor=12.

Druhd poloZka typu word ve stacku (na adrese AdrPor+1) urCuje zp(lisob, jakym
bude porucha interpretovana na displeji. Pfesnéji feCeno identifikuje knihovni funkci, ktera
poruchové slovo vytvofila a tim uréi pouzitou skupinu ndzvi poruch. Opét to vypada
komplikované a tak navazeme na uvodni priklad. Predstavme si, ze prvni funkce Fa
obsluhuije pfivodni ventilator, druha funkce Fa obsluhuje odtahovy ventilator. Funkce Fb se
tyka napf. kotelny. V tomto pofadi nechf také generuji svd poruchova slova.

Priklad

Zadefinujeme si napf. tabulku text( "NazvySkup', kterd obsahuje pojmenovani
téchto tfi zpracovavanych objektd. VyuZijeme-li vySe uvedenou proménnou MaR_CPor,
potom pfi zobrazeni napf. havdrie ventilatoru mizeme zobrazit i informaci o skuping, které
se havarie tyka (protoze skupina, resp. poruchové slovo, obsahuje vzdy 12 poruch, délime
MaR_CPor Cislem 12 a dostavame tak poradové Cislo skupiny, resp. poruchového slova,
které je pravé zpracovavano).

; zadefinovani ndzvd skupin:
table string[3] NazvySkup= ("PRIVOD","ODTAH", "KOTELNA")
; zaclenéni zobrazovani poruch do menu:
MeInit (0, 4)
if MeNext ("PORUCHY") then begin
MaRDispPoruchy
if MaR CPor<36 then Display (NazvySkup[MaR CPor/12])

end
MeEnd
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Zobrazeni na displeji pak vypada takto:

HAV. PRIVOD
VENTILATORU
V CASE  ZE DNE
14:50 23. 4.

Na displej se tiskne "HAV.", protoze tato porucha je parametrem urcena jako
napf. HavA, 'PRIVOD" tiskne fadek programu, ktery vyhodnocuje Cislo pravée
zpracovavaného poruchového slova (Mar_CPor/12). "VENTILATORU" se tiskne z tabulky
poruchovych textd, kterou obsahuje samotna knihovna s pomoci automaticky uloZzeného
wordu na adrese AdrPor+1 a pofadi pfislusného poruchového bitu.

MaRDispPoruchy spravné nastavi POSITION (pro dotisk nazvu okruhu). Pokud
chceme tisknout i ndzev poruchy (pro knihovni funkce jsou automaticky preddefinované)
musime po tisku ndzvu okruhu posunout POSITION na dalSi radek a dotisknout nazev
poruchy. Nyni do pfikladu pfidame 3 uZivatelské poruchy ve Ctvrtém poruchovém slove.
Skupinu nazveme "UZIVATEL", jednotlivé poruchy "uz.por.1"... "uz.por.3"

table string[4] NazvySkup=("PRIVOD", "ODTAH", "KOTELNA", "UZIVATEL")
MeInit (0, 4)

if MeNext ("PORUCHY") then

begin MaRDispPoruchy

if MaR CPor<48 then Display=NazvySkup[MaR CPor/12]
Position=41

Switch MaR Cpor

Case 36 :Display("uz.por.1l")

Case 37 :Display("uz.por.2")

Case 38 :Display("uz.por.3")

end

End

MeEnd

Priklad byl pro ¢tyrfadkovy disple;.

vvvvvv
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table string[4] NazvySkup= ("PRIVOD","ODTAH", "KOTELNA", "UZIVATEL")
MeInit (0, 2)

if MeNext ("PORUCHY") then
begin MaRDispPoruchy

if MaR CPor<48 then

if Position >2 then

begin

Display=NazvySkup[MaR CPor/12]
Position=41

End

Switch MaR Cpor

Case 36 :Display("uz.por.1l")
Case 37 :Display("uz.por.2")
Case 38 :Display("uz.por.3")
end

End

MeEnd
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4.5. Regulaéni funkce

Ve vSech regulacnich funkcich, jez jsou zalozeny na oblibené PID rovnici, je
pouzit (a dostateCné se osvédcil) pouze Pl regulator. VSechny knihovni procedury, které
ovladaji jakékoli servopohony, nabizeji vystupy jak digitalni (pro "trojbodova" serva) tak
analogové a nikde neni (vétSinou) parametr, kterym by bylo tfeba upfesnit typ pohonu.
ZaleZi jen na programatorovi, jaké vystupy z funkce pfipoji na pfisluSné vystupy automatu
a requldtor si pak automaticky najde sviij pracovni bod. Je nutné si v pfipadé pouZiti
trojbodového servopohonu uvédomit, ze hodnota na analogovém vystupu funkce (v
pripadé trojbodového pohonu nepouzitd) kopiruje pohyb skutecného trojbodového serva
jen velmi pfiblizné a Ze od hodnoty tohoto vystupu nelze odvozovat skute¢nou polohu
serva.

Dale uvedeme parametry, které maji vSechny regulatory stejné usporadané:

pouZita zkratka | vyznam jednotka
| integracni parametr 0.01
P proporcionalni parametr 0.01
T perioda jednotlivych zésahli v sekunddch S
N necitlivost (je-li celkovy zasah mensSi nez tento 0,1s resp. 0,1%
parametr*10, zasah se neprovadi)

ParametrizaCni program jiz sam automaticky nabizi standardni hodnoty pro
dané pouZziti regulatoru v konkrétnich funkcich. Pouzijeme-li servopohon s dobou pfebéhu
100s, pak by se mél chovat stejné ve verzi analogové i trojbodové. Jinymi slovy:
analogovy vystup 0..10V je adekvatni zasahu trojbodoveého serva velikosti 100s.

Na zaveér diilezité upozornéni:

K Casovani vSech funkci systém knihovny vyuziva ¢asovaC T7. Ten s krokem
10ms Gitd stale dokola dopfedu a je mozné ho vyuZzit i k jinym uGcelim neZz ho vyuziva
knihovna. V zadném pfipadé se vSak nesmi do jeho chodu jakkoli zasahovat. Byly by tim
zasazeny vsechny regulacni funkce!!! Nékteré regulaCni funkce navic vyuzivaji i realny ¢as
automatu, zejména proménnou SECOND. Prenastaveni hodin se samoziejmé nijak
neuplatni, ale napfiklad v hlavni smycce ponékud nesmysiné volany prikaz Second=0 by
chod regulatord mohl ovlivnit.
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MaRUT

Regulace topného okruhu

subroutine MaRUT (word AdrPor :

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zdsobniku

word AdrPar)

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar:

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 13
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRUTTepOkruhu teplota topné vody okruhu UT W | 1
MaRUTTepZad Zadana teplota topné vody W | 2
MaRUTJistic k.k.(kontrolni kontakt) jistiCe Cer. bit | 074
MaRUTHavTermostat havarijni termostat prehfati okruhu bit | 073
MaRUTStop externi zastaveni okruhu bit | 0?15
vystupy
MaRUTVentil smeéSovaci ventil W |3
MaRUTCerpadlo Cerpadlo bit | 072
MaRUTOtvira trojbodovy ventil otvirani bit | 070
MaRUTZavira trojbodovy ventil zavirani bit | 0?1
MaRUT3BVentil trojbodovy ventil 2x | 070
bit | 0?1
parametry
MaRUTI | - integracni parametr W | 4
MaRUTP P - proporcionalni parametr W |5
MaRUTT T - perioda zésahti W |6
MaRUTN N - necitlivost W |7
MaRUTTlumeni Zatlumeni havdrie prehrati (s) W |8
MaRUTVentilHavA zavrit ventil od MaR_HavA bit | 078
MaRUTVentilHavB zavrit ventil od MaR_HavB bit | 0?9
MaRUTVentilHavC zavfit ventil od MaR_HavC bit | 0710
MaRUTCerpadloHavA vypnout ¢erpadlo od MaR_HavA bit | 0?11
MaRUTCerpadloHavB vypnout ¢erpadlo od MaR_HavB bit | 0?12
MaRUTCerpadloHavC vypnout ¢erpadlo od MaR_HavC bit | 0?13
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MaRUTProtacet pozadavek na tydenni protoCeni Cerpadla bit | 0?14
vnitfni stavy W | 9..12
Poruchové slovo na adrese AdrPor:
celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
Cerpadla bit | 0?0
Cidla teploty bit | 0?1
prehrati bit | 0?2
havarie prehrati bit | 073
Popis funkce

Obé teploty jsou otekdvany v desetindch Kelvina. Zddanou teplotu je mozné
predavat napfiklad z nize popsané knihovni funkce MaRVypoctiEkv. V pfipadé, Ze zadana
teplota okruhu je nulovd, funkce zastavi Cerpadlo a zavie ventil. Digitalni vstup
MaRUTJistic (jistiC Cerpadla) musi byt sepnuty (podminka pro chod Cerpadla). Na
rozpojeni digitalniho vstupu MaRUTHavTermostat (pouZziva se typicky u podlahového
vytapéni) funkce reaguje okamzitym uzavienim ventilu, spusténim Cerpadla a vyhlaSenim
poruchy prehfati. Pokud je tento vstup rozpojeny déle nez urCuje parametr
MaRUTTIumeni, vyhlasi systém havarii prehfati. Tydenni minutové protoCeni Cerpadla je
realizovano vzdy v utery ve tfi hodiny a tfi minuty.

Vstup MaRUTStop(NO) umoziuje snadné odstaveni okruhu resp. zavieni
regulacniho ventilu. To se hodi napf. pfi nabihani kotelny k zajiSténi rychlého prohfati
zpatecky ke kotllim.

MaREkviterm, MaRDispEkviterm

Vypocet zadané teploty a editace ekvitermni krivky

function word MaREkviterm(word AdrPar)
subroutine MaRDispEkviterm(word AdrPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

Vystupni hodnota

Funkce MaREkviterm svij hlavni vysledek Cinnosti (tedy Zadanou teploptu
topného okruhu) uklada jednak do pracovniho bloku dat, jednak jej poskytuje i svoji
vystupni hodnotou (typu word, v desetinach Kelvina), Ize ji tedy prifadit kam je tfeba i
primo bez pouziti spojovacich funkci. Samoziejmé je mozné (a pro prehlednost i vhodné)
pouzivat MaREkviterm tak jako ostatni regulacni funkce, bez vyuziti vystupni hodnoty a
brat vystup z pracovniho bloku dat.
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Popis

Tyto dvé knihovni funkce doplnuji regulaci topného okruhu.

Obé funkce obrabéji tentyZz pracovni blok dat, proto jsou zde spolecné.
MaRDispEkviterm je samostatné menu displeje pro zobrazeni a editaci ekvitermni kFivky.
MaREkviterm pocita dle této kfivky zadanou teplotu topného okruhu, napf. pro MaRUT.

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 9
identifikator vyznam ty | adresa
p
vstupy
MaREkvitermTepVenk venkovni teplota W4
MaREkvitermTepZadProstor | kvazi-zadana prostorova teplota W
MaREkvitermUtlum pozadovany utlum topné vody W5
MaREkvitermZap pozadavek na chod okruhu bit | 270
vystupy
MaREkvitermTepZad Zadana teplota topné vody okruhu W|6
MaREkvitermChod chod okruhu bit | 2?1
parametry
MaREkvitermMinus15 ekviterm.teplota pfi Tvenk=-15°C (ve °C) B | 0(H)
MaREkvitermMinus5 ekviterm.teplota pfi Tvenk=-5°C (ve °C) B [ 0(L)
MaREkvitermPlus5 ekviterm.teplota pfi Tvenk=+5°C (ve °C) B | 1(H)
MaREkvitermPlus15 ekviterm.teplota pfi Tvenk=+15°C (ve °C) B [ 1(L)
MaREkvitermVypOd teplota Tvenk pro vypnuti okruhu (ve °C) B | 2(H)
MaREkvitermTepMax omezeni zadané teploty okruhu (v 0.1K) W3
MaREkvitermEditMax omezeni editovanych teplot (ve °C) B | 8(L)

Pozn.: Termin "kvazi-Zadand' teplota je pouzit proto, Ze se jedna o ekvitermni
regulaci, tedy bez prostorového Cidla. Hodnotou tohoto vstupu tedy pouze ménime vztazny
bod a posouvame ekvitermni kfivku (viz.dale).

Poruchové slovo
Tyto funkce negeneruji Zadné poruchy.

Popis funkce

Ctyfi prvni parametry uréuji ekvitermni kfivku. Ekvitermni kfivka je tvofena
libovolnou nadvakrat zalomenou pfimkou. Jednotlivé hodnoty venkovni teploty, pro které
lze nastavit poZadovand teplota topné vody, jsou pevné dané (-15°C, -5°C, 5°C, 15°C).
Nastavovat je miiZe uZivatel v menu MaRDispEkviterm v mezich od 10°C az do hodnoty
dané parametrem MaREkvitermEditMax.

36 MaR.LIB - knihovna pro tvorbu aplikaci MaR, 07.2009, 113 stran 36

mi:r@':@)ﬂl_.



Parametrem "MaREkvitermVypOd" je mozné nastavit teplotu 10°C...30°C.
Dosahne-li venkovni teplota této nastavené hodnoty, cely okruh se automaticky vypne.

Do parametru "MaREkvitermTepMax" je nutné zadat (napf.pfi parametrizaci)
omezeni pro vypocet Zadané teploty v desetinach Kelvina. Toto omezeni se sice neprojevi
pri editaci hodnot ve funkci MaRDispEkviterm, ale uplatni se az pfi samotném vypoctu
zadané teploty funkci "MaREkviterm". To se hodi zejména u okruhu podlahového vytapéni,
kde timto parametrem urCime strop zadané teploty a ani laické nespravné nastaveni
ekvitermni kfivky nezpisobi katastrofu.

Do parametru "MaREkvitermTepVenk" uloZime zpracovanou venkovni teplotu.
Jako venkovni teplotu mizeme pouZit napfiklad vazeny priimér venkovni teploty Cidla na
severni a €idla na jizni strané. M{Zeme tim optimalizovat vytdpéni okruhu podle jeho
situovani v budove.

Do parametru "MaREkvitermTepZadProstor' je nutné ulozit kvazi-zadanou
prostorovou teplotu. Je to normovana teplota, vztazend k zakladni hodnoté 20°C. Jejim
nastavenim muZeme posunout ekvitermni kfivku. PFi nastaveni 2932 (20°C) je posun
kiivky nulovy. VétSi hodnota zddané prostorové teploty zpidsobi posun kfivky smérem k
vySSim teplotam topné vody a obrdcené. Posun je vypocCitavan tak, aby pfi spravné
nastavené ekvitermni kfivce zplisobil pozadované zvétSeni prostorové teploty. Regulacni
funkce oCekdva parametr kvazi-zadané prostorové teploty v mezich 2782..3082 (tj.
59C..35°C). Je li parametr mimo tento rozsah, uplatni se omezeni tohoto intervalu.

Do parametru MaREkvitermUtlum zapiSeme pozadovany atlum UT. Tento
parametr asi nejCastéji pouzijeme ve spojeni s kalendarem (nebo je mozné vytvorit
kalendaF pro kvazi-Zzddanou prostorovou teplotu). Parametr ttlumu miiZe byt ve stupnich
Celsia (je-li menSi neZz 100) nebo miiZze byt pfedan jako teplota v destindch Kelvina.
Utlumem pak pro funkci bude rozdil od teploty OC (tj. od hodnoty 2732). At kladny &i
zaporny - vzdy bude interpretovan spravné jako utlum. Vyhodou je to, Ze v kalendari Ize
pouZzit jakykoli format editace hodnoty utlumu a vystup kalendare nakopirovat bez
jakychkoli uprav do funkce MaRUT jako MaREkvitermUtlum.

Vlypnutim MaREkvitermZap je mozné okruh odstavit. Pfi venkovni teploté mensSi
nez 5°C si funkce MaREkviterm tento bit sama zapind. Tento bit je moZné napf. pfipojit v
aplikaci na manualni prepinac léto-zima.

Funkce MaREkviterm pak z dat popisujicich ekvitermni krivku, venkovni teploty,
pozadovaného utlumu a kvazi-zadané prostorové teploty vypocita zadanou teplotu topného
okruhu (typicky pro regulacni funkci MaRUT). Funkce hodnotu vraci a zaroven ji ulozi do
parametru "MaREkvitermTepZad".

Vlystup MaREkvitermChod je nastaven pfi zapnuti okruhu.
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MaRDispEkviterm
Je samostatné menu displeje, zobrazuje a umoznuje editaci ekvitermni krivky.
Tato funkce pouZzivd vytvafeni menu pomoci knihovny MenuLIB. Doporudeny zplsob
volani je tento:
If MeNext ("Editace Ekvitermu") then MaRDispEkviterm(AdrPar)

Kde parametr AdrPar (typu word) je umisténi pracovniho bloku dat (stejné jako
pro MaREkviterm). Samotna funkce v sobé obsahuje ukoncCovaci pfikaz menu "MeEnd" a
proto se uz nemusi za jejim volanim "MeEnd" pouZivat.

Samotny displej vytvofeny funkci MaRDispEkviterm vypada takto:
VYPNOUT OD: 20C
EKV.TEP.PRI-15C:74C

EKV.TEP.PRI -5C:60C
EKV.TEP.PRI +5C:50C

Pokud nechceme vyuZzit automatické vypinani okruhu, staCi nastavit parametr
MaREkvitermVypOd na hodnotu vétSi nez 30°C . Vypinani okruhu se pak jiz prakticky
neuplatni a prvni radek vySe uvedeného menu automaticky prestane byt zobrazovan.
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MaRLZ

automaticky prepinac obdobi: léto/zima

subroutine MaRLZ (word AdrPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zdsobniku
Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar:

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 8
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRLZTepVenk venkovni teplota (x 0,1K) W |1
vystupy
MaRLZTepPrumer primérna denni teplota (za minuly den) W | 7
(x0,1K)
MaRLZVystup 1=zima, 0=léto bit | 070
parametry
MaRLZTepZima mezni teplota pro pfepnuti do stavu "Zima" W | 2
(0,1K)
MaRLZTepLeto mezni teplota pro pfepnuti do stavu "Léto" W | 3
(0,1K)
MaRLZPocetDnu pocet dnli pro prepnuti vystupu W
vnitfni stavy W | 5.6

Funkce vraci vystupni bit (MaRLZVystup). Funkce zaznamendva primér denni
teploty, ten uklada vzdy v ¢ase 0:00 do vystupu (MaRLZTepPrumer). Pro vypocet této
teploty jsou pouZity teploty zaznamenané v Casech 0:30, 1:30...23:30. V pfipadé, ze
béhem dne neprobéhne pravé téchto 24 méreni, neni MaRLZTepPrumer aktualizovan. To
se miZe stat v pfipadé vypadku napdjeni automatu v dobé méreni (nebo také posunutim
hodin automatu). V ¢ase 0:00 je aktualizovdna primérna teplota za minuly den a je
porovndna S nastavenymi parametry. Pro pfepnuti do rezimu Iéto musi byt prlimérna
teplota po dobu (MaRLZPocetDnu) nejméné (MaRLZTepLeto). Obdobné pro prepnuti do
rezZimu zima musi byt primérnd teplota po dobu (MaRLZPocetDnu) nejvySe
(MaRLZTepZima).
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MaRKaskada

Urceni poétu zapnutych kaskadnich stupiiii (pro plynové kotle apod.)

subroutine MaRKaskada (word AdrPor : word AdrPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zdsobniku

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar:

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 13
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRKaskadaTepVystup regulovana teplota (x 0,1K) W |0
MaRKaskadaTepZadana Zadana teplota (x 0,1K) W |1
vystupy
MaRKaskadaVystup pocet zapnutych stupfidi W | 2
parametry
MaRKaskadaStupnuMax pocet stuprili kaskady celkem W |3
MaRKaskadaTBlokovani interval blokovani zasahu (x 1s) W | 4
MaRKaskadaPJZ pasmo jediného zasahu (x 0,1°C) W |5
MaRKaskadaHystereze hystereze (x 0,1°C) W | 6
MaRKaskadaTDifTep interval pro vypocet diferencidlu teploty (x 1s) | W | 7
vnitrni stavy W | 8..12
Poruchové slovo na adrese AdrPor :
celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
Cidla teploty bit | 072
Popis funkce

Sleduje smér vyvoje regulované teploty a pocita dobu od svého posledniho
zasahu (pfidani ¢i ubrani stupné). Prida dalSi stupen praveé tehdy, kdyz:
a) regulovanad teplota je menSi nez rozdil Zadané teploty a hystereze
b) regulovana teplota neroste
¢) od minulého zasahu uplynula doba vétSi nez interval blokovani zasahu
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Nepfida dalSi stupen pokud po uplynuti doby blokovani od posledniho zasahu
nepfesahne regulovana teplota interval dany rozkmitem teploty v tomto blokovacim
intervalu, maximalné vSak v intervalu (zadana+hystereze, zadana-pasmo jediného zasahu).

Tato regulacni funkce neobsahuje PID-regulator (neosvédcil se).

Analogicky se chovd v opaéném sméru tj. pfi ubirani stupfid. Logika této
regulace pocita s nepfijemnym faktem, Ze samotné spusténi dalSiho kotle trva obvykle 20s
a ve chvili kdy se zapne kotlové Cerpadlo dalSiho kotle dochazi naopak k prudkému
poklesu na spoledném vystupu kotld. Uginek sepnuti dal$iho stupné se tak na Cidle
spolecné teploty primarniho kotlového okruhu projevi se zpozdénim minimalné 90 sekund.
Proto parametrizaCnim programem doporuceny interval blokovani je cca 120-150s. Jsou-li
parametry dobfe nastaveny, funguje v praxi tento regulator po ustdleni teplot v
jednotlivych okruzich tak, ze v intervalu 8..15 minut cyklicky pfipina a odpina jediny stuperi
kaskady. Kolisani teploty v primarnim okruhu podle nastavenych parametrdi a vlastnosti
systému byva asi +3-4°C. V parametrizaénim programu jsou vzdy automaticky nabizeny
doporucené hodnoty.

Tuto funkci Ize dobfe pouZit i pro Fizeni elektrokotld. Jeji vyhodou je to, Ze
jednotlivé stupné pfipina postupné a vzdy sleduje ucinek, ktery pfipojeni daného stupné
zpusobilo. V tomto pfipadé je vSak nutné nastavit interval blokovani na podstatné kratSi
cas.

Tato funkce generuje jednu jedinou poruchu a ta je proto pfifazena do poruch
generovanych knihovni funkci MaRHavKotPlyn. Proto se obé tyto funkce mohou volat se
stejnou adresou AdrPor a o jedno poruchové slovo se podéli.
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MaRPlynKotle

Ovladani max.6 vicestupiiovych kotlii s navaznosti na rizeni kaskady

subroutine MaRPlynKotle (word AdrPor : word AdrPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zdsobniku
Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 17 ... 42
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRPlynKotleKaskada pozadovany pocet zapnutych stupiili W |3
MaRPlynKotleTepKotle1 teplota kotle 1. W | 12
MaRPlynKotledJistic1 jistic Cerpadel kotle 1. (NC) bit | 178
MaRPlynKotleChod1 chod kotle 1. (NO) bit | 2?0
MaRPlynKotlePor1 porucha kotle 1. (NC) bit | 278
MaRPlynKotleTepKotle2 teplota kotle 2. W | 17
MaRPlynKotleJistic2 jistiC Cerpadel kotle 2. (NC) bit | 179
MaRPlynKotleChod2 chod kotle 2. (NO) bit | 271
MaRPlynKotlePor2 porucha kotle 2. (NC) bit | 279
MaRPlynKotleTepKotle3 teplota kotle 3. W | 22
MaRPlynKotleJistic3 jistiC Cerpadel kotle 3. (NC) bit | 1?10
MaRPlynKotleChod3 chod kotle 3. (NO) bit | 2?2
MaRPlynKotlePor3 porucha kotle 3. (NC) bit | 2710
MaRPlynKotleTepKotle4 teplota kotle 4. W | 27
MaRPlynKotleJistic4 jistiC Cerpadel kotle 4. (NC) bit | 1?11
MaRPlynKotleChod4 chod kotle 4. (NO) bit | 273
MaRPlynKotlePor4 porucha kotle 4. (NC) bit | 2711
MaRPlynKotleTepKotled teplota kotle 5. W | 32
MaRPlynKotleJistic jistiC Cerpadel kotle 5. (NC) bit | 1?12
MaRPlynKotleChod5 chod kotle 5. (NO) bit | 2?74
MaRPlynKotlePord porucha kotle 5. (NC) bit | 2712
MaRPlynKotleTepKotle6 teplota kotle 6. W | 37
MaRPlynKotleJistic6 jistiC Cerpadel kotle 6. (NC) bit | 1?13
MaRPlynKotleChod6 chod kotle 6. (NO) bit | 2?75
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identifikator vyznam typ | adresa
MaRPlynKotlePor6 porucha kotle 6. (NC) bit | 2?13
vystupy
MaRPlynKotleCerpadlo1 chod Cerpadla kotle 1. bit | 1?0
MaRPlynKotleMotohod1 doba chodu kotle 1. (hod) W | 14
MaRPlynKotleStupeni chod stupné 1. bit | 0?0
MaRPlynKotleStupen2...11 | (chod stupné 2.-11.) bit | ......
MaRPlynKotleStupen12 chod stupné 12. bit | 0?11
MaRPlynKotleCerpadlo2 chod Gerpadla kotle 2. bit | 1?1
MaRPlynKotleMotohod?2 doba chodu kotle 2. (hod) W | 19
MaRPlynKotleCerpadlo3 chod Cerpadla kotle 3. bit | 172
MaRPlynKotleMotohod3 doba chodu kotle 3. (hod) W | 24
MaRPlynKotleCerpadlo4 chod Cerpadla kotle 4. bit | 173
MaRPlynKotleMotohod4 doba chodu kotle 4. (hod) W | 29
MaRPlynKotleCerpadlo5 chod Cerpadla kotle 5. bit | 1?74
MaRPlynKotleMotohod5 doba chodu kotle 5. (hod) W | 34
MaRPlynKotleCerpadlo6 chod Cerpadla kotle 6. bit | 1?5
MaRPlynKotleMotohod6 doba chodu kotle 6. (hod) W | 39
parametry
MaRPlynKotlePKotlu pocet kotlil B | 4(H)
MaRPlynKotlePStupnu poCet supil kazdého kotle B | 4(L)
MaRPlynKotleDobeh dobéh Cerpadel (x 1s) W | 6
MaRPlynKotleTepMax maximalni teplota kotlil (x 0,1K) W | 7
MaRPlynKotleTlumeni Zatlumeni poruch chod kotle (x 1s) W | 8
MaRPlynKotlePoradi Pofadi 1. spinaného kotle (0..po¢.kotld-1) W |9
MaRPlynKotleBlokovat blokovat poruchy kotl(i bit | 570
MaRPlynKotleHavA odstavit kotle od MaR_HavA bit | 5?1
MaRPlynKotleHavB odstavit kotle od MaR_HavB bit | 572
MaRPlynKotleHavC odstavit kotle od MaR_HavC bit | 573
MaRPlynKotleProtacet tydenni protaceni Cerpadel bit | 574
MaRPlynKotle1Cerpadlo pozadavek na chod min. 1 Cerpadla bit | 575
MaRPlynKotleStridat pozadavek na denni stfidani pofadi kotlii bit | 576
MaRPlynKotleOdstavovat pfi poruSe kotle odstavit kotel bit | 577
vnitfni stavy W | riizné
* NO = Normally Open (v klidu rozepnuto), NC = Normally Closed (v klidu sepnuto)
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Pozn.: Sedé poloZky pro kotle 2...6 nemusi byt pouZity (Ize pouZit libovolny pocet kotlii od
1 do 6) a délka pracovniho bloku dat je pak podle toho riiznd - viz ddle v textu.

Poruchové slovo na adrese AdrPor :

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 2...3
porucha od: typ | adresa
teplotniho Cidla kotle 1 bit | 0?0
teplotniho Cidla kotle 2 bit | 0?1
teplotniho Cidla kotle 3 bit | 072
teplotniho Cidla kotle 4 bit | 073
teplotniho Cidla kotle 5 bit | 0?74
teplotniho Cidla kotle 6 bit | 0?5
kotle 1 bit | 2?0
kotle 1 chod bit | 271
kotle 1 prehrati bit | 272
Cerpadla kotle 1 bit | 2?3
kotle 2 bit | 2?4
kotle 2 chod bit | 2?5
kotle 2 prehfati bit | 276
Cerpadla kotle 2 bit | 277
kotle 3 bit | 278
kotle 3 chod bit | 279
kotle 3 prehfati bit | 2?10
Cerpadla kotle 3 bit | 2?11
kotle 4 bit | 4?0
kotle 4 chod bit | 4?1
kotle 4 prehrati bit | 47?2
Cerpadla kotle 4 bit | 4?3
kotle 5 bit | 4?4
kotle 5 chod bit | 4?5
kotle 5 prehfati bit | 476
Cerpadla kotle 5 bit | 4?7
kotle 6 bit | 4?8
kotle 6 chod bit | 4?9
kotle 6 prehrati bit | 4?10
Cerpadla kotle 6 bit | 4?11
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Popis funkce

Tato regulaéni funkce je specifickd variabilnim poCtem parametri, poruch,
vstupl a vystupd. V8e zdvisi na podtu fizenych kotld. Je mozno nakonfigurovat maximalné
6 jednostupriovych nebo dvoustupniovych kotlii nebo 4 tfistupiiové nebo 3 Ctyrstupriové
nebo 2 pétistupnové nebo teoreticky jen jeden max. dvanactistupnovy kotel. Je-li poCet
kotldl nejvySe tFi, pak se generuji vZdy 2 poruchova slova (celkem tedy 4 wordy neboli 8B)
je-li kotl{i vice pak generuje vzdy 3 poruchovad slova (celkem tedy 6 wordi neboli 12B) VSe
zavisi na parametru pocet kotl{i, od tohoto parametru se vSe odvozuje.

Za zvlastni zminku stoji popis jednotlivych poruch. U kazdého kotle je
vyhodnocovano celkem pét poruch. Poruchy Ccidla teploty a Cerpadla nepotfebuji
komentar. Porucha kotle je odvozena od poruchového signalu z kotle.

Nékteré kotle mohou vykazovat pomérné nepfijemnou vlastnost spocivajici v
tom, Ze kotel signalizuje poruchu pouze v prfipadé, ze je pozadavek na chod kotle (v
nékterych projektech jsou takto umeéle realizovdny i poruchy napr. od cerpadel - pak
nezbyvd, neZ upravit pfimo zapojeni a kontrolni kontakty jisti¢li cerpadel privést pfimo na
vstupy automatu). PYi pozadavku chod vykaze kotel poruchu, na ni zareaguje regulator
odstavenim kotle, porucha zmizi a vSe se opakuje az do zniCeni ovladacich relé. Proto je
mozné zablokovat vyskyt poruch kotl(i jiz v této Fidici funkci (nikoli az v MaRPoruchovka)
hned prvnim digitalnim parametrem této funkce. Odblokovani Ize v tomto pfipadé provést
jen pomoci globalniho bitu "MaR_Deblok" a tento bit musi byt nastaven do doby, nez
MaRPlynKotle zpracuje prislusny zablokovany kotel. Kazdym volanim totiz funkce
zpracuje vzdy jen jeden stupen celé kaskady.

Dale je vyhodnocovana porucha kotle-chod. Kotle maji totiz Casto dalSi
nepfijemnou vlastnost, Ze svoji poruchu odvozuji od stavu své automatiky a existuje stav,
kdy automatika kotle se rozhodne kotel nespousStét, ale presto nevyhlasi poruchu kotle
(napriklad kdyz provozni nebo havarijni termostat kotle kotel odstavi). To, ze je néco v
neporadku pak odvodime pouze z toho, Zze po pozadavku na chod dalSiho kotle do dané
doby (nastavitelné prisluSnym parametrem, obvykle cca 30s) se neobjevi signal chod
kotle.

Posledni poruchou je prehrati kotle. Tato porucha je vyhodnocovana
prekrocenim teploty na Cidle teploty kotle nastavenou hodnotu (opét pfisluSny parametr).
Mozna je to zbyteCné, protoze kotel je vzdy chranén svym jak provoznim tak havarijnim
termostatem a kaskdda se reguluje ¢idlem teploty na spolecném vystupu vSech kotld. Tim
padem jsou na jednotlivych kotlich i Cidla teploty zbyteCna a zde jsou zapracovana jen
proto, Ze jsou takto vétSinou projektovana.

JeSté k parametru poradi spinaného kotle. Timto parametrem muZeme urdit
kotel zarazeny do kaskady v prvnim poradi. Pokud ale pfisluSnym parametrem povolime
denni stfidani pofadi kotl{, funkce MaRPlynKotle si tento parametr sama cyklicky méni a
tim realizuje stfidani poradi kotld.

K parametru pozadavek na chod min. 1 Cerpadla: Predstavme si, Ze je v topném
systému nékolik ekvitermnich okruh{i. S tim, jak roste venkovni teplota se jednotlivé

45 MaR.LIB - knihovna pro tvorbu aplikaci MaR, 07.2009, 113 stran 45

mi:r@':@)ﬂl_.



okruhy postupné automaticky vypinaji a i zbyvajici okruhy odebiraji Cim dal tim méné
tepla. Pak se milze snadno stat, Ze i jeden stupefi jediného kotle vytopi primdrni okruh a
po uplynuti doby dobéhu kotlového Cerpadla by se zastavil primarni okruh. V tu chvili Cidlo
teploty na spolec¢ném vystupu kotli neukazuje reprezentativni hodnotu a kaskadni regulace
prestane fungovat. Proto je vhodné, kdyZ v programu kontrolujeme chod jednotlivych
ekvitermnich okruhd a tento bit nulujeme aZz tehdy, kdyZ jsou zastaveny vSechny
sekundarni okruhy. Pak se zastavi cela kotelna.

K napInéni pozadavku na protaCeni Cerpadel dochazi vzdy v atery ve tfi hodiny a
tfi minuty, pofadi kotl{ se pfipadné méni vzdy ve dvé hodiny v noci.

Prifazeni stupfid k jednotlivym kotliim je logicky za sebou. Mdme-Ili napf. dva
dvoustupnové kotle, pak 1.stupni 1.kotle patfi 0. bit wordu na adrese AdrPar (?0), 2.stupni
1.kotle patii (?1), 1.stupni 2.kotle patii (?2) a 2.stupni 2. kotle nalezi bit (?3).

Parametrem MaRPlynKotleOdstavovat mizeme specifikovat ¢innost procedury
pfi vyskytu poruchy daného kotle. Nékteré vicestupriové kotle umoznuji chod jednoho
stupné pfi poruSe druhého. V takovém pripadé se vyplati kotel neodstavovat tj. tento
parametr ponechat ve stavu 0.
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MaRHavStavy

Havarijni stavy plynové kotelny, automatické dopousténi, oviadani HUP

subroutine MaRHavStavy (word AdrPor

Predavané parametry

: word AdrPar)

1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku
2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zdsobniku

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar:

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 10
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRHavStavyTepVenk venkovni teplota (x 0,1K) W | 1
MaRHavStavyTepVenkdJih venkovni teplota - jih (x 0,1K) W | 2
MaRHavStavyTlak Cidlo tlaku (x) W |3
MaRHavStavyPlyn1 unik plynu 1.stupen (NO) bit | 070
MaRHavStavyPlyn2 unik plynu 2.stupen (NO) bit | 0?1
MaRHavStavyZaplaveni zaplaveni (NO) bit | 072
MaRHavStavyMaxTepKot prehrati prostoru kotelny (NO) bit | 073
MaRHavStavyMaxTepPO prehfati primarniho okruhu (NO) bit | 074
MaRHavStavyMinTlak havarijni minimalni tlak (NO) bit | 0?75
MaRHavStavyStop nouzoveé odstaveni kotelny (NO) bit | 076
MaRHavStavyMaxTlak havarijni maximalni tlak (NO) bit | 0?7
MaRHavStavyMPTIak minimalni provozni tlak (NO) bit | 078
vystupy
MaRHavStavyDopousteni dopousténi systému bit | 079
MaRHavStavyHUP HUP bit | 0715
parametry
MaRHavStavyTlakZad Zadany min. tlak (x) W | 4
MaRHavStavyTDopousteni | interval dopouSténi (x 1s) W |5
MaRHavStavyTKontroly interval kontroly dopousténi (x 1min) W | 6
MaRHavStavyTlakHavMin havarijni minimaini tlak (x) W | 7
MaRHavStavyTlakHavMax | havarijni maximalni tlak (x) W |8
MaRHavStavyHavA odstavit od MaR_HavA bit | 0?14
MaRHavStavyHavB odstavit od MaR_HavB bit | 0713
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MaRHavStavyHavC odstavit od MaR_HavC bit | 0?12
MaRHavStavyBlokD blokovat dopousténi od poruchy dopousténi | bit | 0?11
vnitini stavy W |9

* NO = Normally Open (v klidu rozepnuto), NC = Normally Closed (v klidu sepnuto)

Poruchové slovo na adrese AdrPor :

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
venkovniho Cidla 070
venkovniho Cidla jih 0?1
Cidla anuloidu (rezervovano pro poruchu od "MaRKaskada" !) 07?2
unik plynu 1.stupen 07?3
unik plynu 2.stupen 0?4
zaplaveni 0?5
prehrati prostoru kotelny 076
prehrati primarniho okruhu 0?7
havarijni minimalni tlak 078
nouzoveé odstaveni kotelny 079
havarijni maximalni tlak 0?10
porucha dopousténi 0?11
Popis funkce

VSechny digitalni vstupy této funkce maji charakter NO (tj. normaly open resp.
aktivni porucha je reprezentovana jednickou). Jednotky u vSech veliin s fyzikalnim
vyznamem tlaku maji uveden rozmér (x). To znamend jednotku kterou zobrazi prislusSny
analogovy vstup automatu - rozsah 0..1000 odpovida 0...10V a to odpovida tlaku dle
prevodni charakteristiky pouzitého Cidla. Proto tedy blize neurCeny rozmér (x). Jednotlivé
havarijni vstupy jsou sefazeny do poruchovych stavii a vlastni havarijni funkci je tfeba
realizovat prostfednictvim funkce MaRPoruchovka a globalnich poruchovych bitd.

Funkce automatického dopousténi

Funkce je pfipravena jak na analogové nebo kontaktni snimani parametri tlaku.
DopousSténi je spousténo bud poklesem tlaku analogového Cidla pod zadany minimalni tlak
nebo sepnutim vstupu "min. provozni tlak" (Jen ty vstupy, které programator ‘zapoji"
budou funkcni. Je mozné zapoijit jak analogovy vstup, tak k tomu i napf. havarijni tlakovy
spinaC dohromady). V tuto chvili zacne vlastni dopousténi, které vzdy trva po dobu
nastavenou parametrem ‘interval dopousténi". To proto, ze v okamziku otevreni
dopoustéciho solenoidu vznikaji v systému tlakové razy a méfeni tlaku v okamziku
dopousténi neni reprezentativni. Ihned po skonceni dopousténi zaCina interval kontroly
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‘nedopousténi’. Ten se nastavuje pfisluSnym parametrem v minutach. Kdyby v tomto
intervalu dosSlo k dalSimu pozadavku na dopousténi, vyhlasi systém poruchu dopousténi
(pravdépodobné unika voda a systém upozoriiuje na priliS Casté dopousSténi). Od této
poruchy je digitdlnim parametrem mozné zablokovat dopous$téni. To mize zabrdnit
vytopeni prostoru s prasklym topenim, pokud se vSak systém napousti poprvé, je Casté
dopous$téni normalni. Proto milizeme tento parametr nastavit napf. aZz po tydennim
provozu (tfeba i automaticky programem automatu).

Jesté k pouziti dopouStéciho solenoidu: ten se pouziva naprosto bézné a skryva
v sobé jedno nebezpeci. V pfipadé vypadku dodavky vody tlaci voda v systému topeni na
solenoid obrdcené, ten na to nebyva konstruovan a zacne propoustét. Je proto nutné do
automatické vétve dopousténi vzdy ddvat zpétnou klapku (a na to se vétSinou zapominad).
Pro vétSi spolehlivost je také vhodné na dopouSténi pouzit misto solenoidu ventil se
servopohonem. Zpétnd klapka by stejné neméla chybét, nebot automatika pfi poklesu tlaku
ventil otvira a v pfipadé vypadku dodavky vody by se voda ze systému naopak vypustila do
rozvodu vody. Pozor, vétSinou dochazi v tuto chvili ke kontaminaci rozvodu pitné vody !

Nakonec jeSté nejusporngéjSi varianta automatického dopousténi: pro jeho
provoz staci provozni tlakovy spinac. Od néj se ridi dopousténi a vyhlaSuje se porucha
dopousténi. V pfipadé, ze zadné jiné Cidlo neni k dispozici, je mozné pro lepSi orientaci
obsluhy prejmenovat poruchu dopouSténi na havarijni minimalni tlak. To udélame
jednoduse tak, ze ihned po volani této funkce presuneme na AdrPor poruchovy bit poruchy
dopousténi na pozici havarijniho minimalniho tlaku.

HUP je ovldddn vyhradné kombinaci havarijnich parametri a globélnich
poruchovych bitli. Nastavend kombinace blokuje HUP i dopou$téni soucasné.

49 MaR.LIB - knihovna pro tvorbu aplikaci MaR, 07.2009, 113 stran 49

mi:r@':@)ﬂl_.



MaRVentilator

Zajisténi spousténi a chodu ventilatoru, kontrola zaneseni filtru

subroutine MaRVentilator (word AdrPor : word AdrPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zdsobniku

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar:

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 8
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRVentilatorPoz pozadavek chodu ventilatoru (NO) bit | 0?0
MaRVentilatorDif tlakova diference na ventilatoru (NO) bit | 072
MaRVentilatorFiltr diference zaneseni filtru (NC) bit | 073
MaRVentilatorJistic jistic motoru (NC) bit | 0?4
MaRVentilatorFM porucha FM motoru (NC) bit | 075
MaRVentilatorTK termokontakt (NC) bit | 076
vystupy
MaRVentilatorChod chod motoru bit | 0?1
parametry
MaRVentilatorTZap interval synchronizovaného spousténi B | 1(H)
MaRVentilatorOZap okamzik synchronizovaného spousténi B | 1(L)
MaRVentilatorTlumeni tlumeni diferenci (s) W
MaRVentilatorOdstaveni odstaveni od TK (s) W
MaRVentilatorHavA odstavit od MaR_HavA bit | 770
MaRVentilatorHavB odstavit od MaR_HavB bit | 771
MaRVentilatorHavC odstavit od MaR_HavC bit | 772
MaRVentilatorRFiltr nulovat Resetem poruchu filtru bit | 773
MaRVentilatorRMotor nulovat Resetem poruchu motoru bit | 7?74
MaRVentilatorRTK nulovat Resetem odstaveni od TK bit | 7?5
MaRVentilatorARFiltr automaticky reset zaneseni filtru bit | 776
vnitfni stavy W | 4.6

a0

* NO = Normally Open (v klidu rozepnuto), NC = Normally Closed (v klidu sepnuto)
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Poruchové slovo na adrese AdrPor :

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
jistiCe motoru bit | 0?0
chyba FM bit | 0?1
TK (termokontakt) bit | 072
Porucha motoru bit | 073
Odstaveni od TK bit | 0?4
Zaneseny filtr bit | 0?5
Popis funkce

Zakladni kontrolni funkci je kontrola chodu ventilatoru pomoci Cidla tlakové
diference zapojeného pres ventilator. Pokud je ventilator vypnuty, funkce ocekava
rozepnuty kontakt, je-li ventilator zapnuty, oCekava kontakt sepnuty. V jakémkoli jiném
pfipadé se nacCita Cas trvani tohoto stavu a pfi prekroCeni doby tlumeni diferenci je
vyhlaSena porucha motoru a vypnut motor. Pokud sestava neni vybavena touto diferenci
(motor ventilatoru je chranén vyhradné FM), je tfeba prendSet na tento vstupni bit v
pracovnim bloku dat vystupni bit chod motoru.

Odstaveni motoru zplsobi automaticky také rozepnuty termokontakt. Prodlouzit
odstaveni ventilatoru od rozepnuti termokontaktu je mozné nastavenim prislusného
parametru. To pomf(iZe zabranit ni¢ivému cyklu: zapnuti, pfehfati, kratké vypnuti a to celé
dokola. Nastavime-li parametr odstaveni na hodnotu vétSi nez 60000, je odstaveni trvalé.
ZruSit tuto odstavku Ize nastavenim bitu MaR_Deblok nebo RESET (je-li nastaven
prislusny dig. parametr).

Porucha filtru je vyhlaSena prekroCi-li doba sepnuti diference filtru dobu tlumeni
diferenci. Odstranit ji Ize bud pomoci bitu  MaR_Deblok nebo RESET (je-li nastaven
prisluSny dig. parametr) nebo je mozné aktivovat bit automatického resetu filtru. Porucha
filtru pak sama zmizi pokud pfi chodu jednotky po dobu dvacetinasobku parametru
tlumeni diferenci diference ani jednou nesepne. Pro pouzity algoritmus nesmi byt tlumeni
diferenci vétSi nez 3000 (obvykla doporucena hodnota je 30).

Od poruchy FM neni pfimo odstaven ventilator (FM jej vypne sam), ale v tomto
pfipadé nevznikne porucha ventilatoru (protoZe fyzicky nemiiZe bézet).

NejzajimavéjSi Gasti je moznost synchronizovaného startu ventildtorli pro
eliminaci nadmérného rozbéhového proudu pfi sou¢asném spusténi vice ventildtorQ
soucCasné. K tomu slouzi parametry MaRVentilatorTZap a MaRVentilatorOZap. Parametr
MaRVentilatorTZap urCuje  periodu spou$téni v8ech motori v  sekunddch,
MaRVentilatorOZap urCuje sekundu sepnuti daného motoru. Pfiklad: mame celkem Sest
riiznych motor(, knihovni funkci MaRVentilator tedy pouzijeme celkem Sestkrat. SpousStét
jednotlivé motory budeme po dvou sekundach, perioda tj. MaRVentilatorTZap vSech
synchronizacnich proménnych bude tedy 12. MaRVentilatorOZap pro jednotlivé motory
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bude postupné 0, 2, 4, 6, 8, 10. V pripadé, ze MaRVentilatorTZap bude 0, pak se motory
spinaji okamzité. Synchronizované spousténi je odvozeno od hodin automatu. Pfi ovladani
motori z rliznych automati je proto tfeba jeSté zajistit naprosto shodny redlny ¢as vSech
automat(, resp. jeho synchronizaci.

MaRVentilator nema vystup na ovladani pfislusné klapky. Predpoklada se
ovladani shodné s chodem ventilatoru. Ma-li ventilator zavrenou klapku (ta se otvira
pomalu), je motor odlehCen (tj. spotfebovava mensi proud), ale na velikost rozbéhového
proudu zaviena klapka nema prakticky vliv.

MaRVentilator2

Ivioz§ifeni procedury MaRVentilator

ReSi navic ovladani dvouotackovych motorl. V nésledujicim textu je popsano
pouze toto rozSifeni, vSe z kapitoly MaRVentilator plati vetné identifikatord.

subroutine MaRVentilator2 (word AdrPor : word AdrPar)

Doplinék struktury MaRVentilator pracovniho bloku dat na adrese

AdrPar:
celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 13
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRVentilatorPoz2st prepinani mezi 1. a 2. otaCkami bit | 0?11
MaRVentilatorNadproud1 kontrolni kontakt nadproudové ochrany bit | 0?7
1.stupné (NC)
MaRVentilatorNadproud2 kontrolni kontakt nadproudové ochrany bit | 078
2.stupné (NC)
vystupy
MaRVentilatorChod1st stykac 1. stupné bit | 079
MaRVentilatorChod2st stykac 2. stupné bit | 0?10
parametry
MaRVentilatorint1To2 interval odstaveni pfi prepnuti z 1. do 2. W |8
stupné (s)
MaRVentilatorint2To1 interval odstaveni pfi pfepnuti z 2. do 1. W |9
stupné (s)
MaRVentilatorintRozbeh interval chodu 1. stupné pfi pfimém spusténi | W 10
do 2. stupné (s)
MaRVentilatoristAut automatické prepnuti do 1.st. pfi vypadu bit | 7?7
proudové ochrany 2. stupné
vnitini stavy W | 11.12
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Popis funkce:

Vstup MaRVentilatorPoz slouzi k zapnuti ventilatoru, vstup MaRVentilatorPoz2st
pak urCuje pozadovany stupen chodu. Tzn. pro chod ventilatoru musi byt
MaRVentilatorPoz true.

Vystup MaRVentilatorChod neztraci svoji funkci- je trvale sepnuty (mysleno pfi
prepinani mezi obéma stupni) a signalizuje chod ventilatoru jako takového.

Po vypnuti ventilatoru je mozné ventilator spustit az po uplynuti intervalu
MaRVentilatorIint2To1 (resp. procedura tuto vlastnost zajisti). | pro takto zpozdény start
plati podminky synchronizovaného startu (viz. plivodni procedura MaRVentilator).

Procedura umoznuje volitelné parametrem MaRVentilator1stAut povolit
automatické prepnuti z druhého stupné do prvniho pfi vypadku nadproudovky 2. stupné.
Pfi vypadku nadproudovky 1. stupné dojde vzdy k odstaveni ventilatoru. Ventilator totiz
nelze spoustét stanovenym mechanizmem 0-1st.-2.st.

MaRVZT

Regulace privodni éasti VZT v konfiguraci s vodnim ohFivacem

Volitelné pfimy odpar/vodni chlazeni, deskovy/rotacni rekuperator, smésovani,
trojbodovy nebo analogovy servopohon, bezpeCnostni funkce, regulace na
vytlak nebo prostor, rekuperace tepla i chladu.

subroutine MaRVZT (word AdrPor : word AdrPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zdsobniku
Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 58
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRVZTTepNasavana nasavana teplota W |1
MaRVZTTepZpatecka teplota zpatecky vodniho ohfivace W |2
MaRVZTTepVytlak teplota na vytlaku VZT W |3
MaRVZTTepProstor teplota v prostoru W |4
MaRVZTTepZad Zadana teplota W |6
MaRVZTMrazRek namrzani rekuperatoru (NC) bit | 0?0
MaRVZTPorChl porucha chladici jednotky (NC) bit | 0?1
MaRVZTChodChl chod chladici jednotky (NO) bit | 072
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identifikator vyznam typ | adresa
MaRVZTMrazChl namrzani chladice (NC) bit | 076
MaRVZTJistic jisti€ Cerpadla ohfivace (NC) bit | 077
MaRVZTMrazVO0 mrazovka vodniho ohfivace (NC) bit | 078
MaRVZTPozChod pozadavek chodu VZT (NO) bit | 079
MaRVZTChodChi2 chod chladici jednotky 2.st. (NO) bit | 10?712
vystupy
MaRVZTVentilVO ventil vodniho ohfivace W |7
MaRVZTVentilChl ventil vodniho chlazeni W |8
MaRVZTRek rekuperator W9
MaRVZTChiOtvira servo vodniho chlazeni otvira bit | 073
MaRVZTChlZavira servo vodniho chlazeni zavira bit | 0?74
MaRVZTCerpadlo cerpadlo ohfivace bit | 0?5
MaRVZTVO0Otvira servo ohfivace otvira bit | 0710
MaRVZTV0Zavira servo ohfivace zavira bit | 0?11
MaRVZTChI1Chod chlazeni pfimy odpar 1.st. chod bit | 0712
MaRVZTChod chod VZT (ventilator) bit | 0713
MaRVZTRekOtvira rekuperator otvira bit | 0714
MaRVZTRekZavira rekuperator zavira bit | 0?15
MaRVZTMenicChod chod ménice rekuperatoru bit | 0?15
MaRVZTTopi stav VZT - topeni (chlazeni=0) bit | 10710
MaRVZTChi2Chod chlazeni pfimy odpar chod 2.st. bit | 10714
MaRVZT3BVentilV0 trojbodovy ventil vodniho ohrivace 2x | 0710
bit | 0?11
MaRVZT3BVentilChl trojbodovy ventil vodniho chlazeni 2x | 073
bit | 0?74
MaRVZT3BRek trojbodovy servopohon rekuperatoru 2x | 0714
bit | 0?15
parametry
MaRVZTKPZ koeficient prostorové zavislosti (x 0,1) W | 11
MaRVZTTepMax max. teplota na vytlaku (x 0,1K) W | 12
MaRVZTTepMin min. teplota na vytlaku (x 0,1K) W | 13
MaRVZTI | (integraCni parametr) ohfivace W | 14
MaRVZTP P (proporcionalni parametr) ohfivace W | 15
MaRVZTT T (perioda zdsahil) ohfivace W | 16
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identifikator vyznam typ | adresa
MaRVZTN N (necitlivost) ohfivace W | 17
MaRVZTTST Casovd konstanta systému topeni (x 1s) W | 18
MaRVZTDobeh Dobéh Cerpadla ohfivace (x 1s) W | 19
MaRVZTTOdmrazovani Interval odmrazovani rekuperatoru(x 1s) W | 20
MaRVZTChll | (integracni parametr) vodniho chlazeni W | 21
MaRVZTChIP P (proporcionalni parametr) vodniho chlazeni W | 22
MaRVZTChIT T (perioda zésahd) vodniho chlazeni W | 23
MaRVZTChIN N (necitlivost) vodniho chlazeni W | 24
MaRVZTBlok Blokovani chlazeni/topeni (x 1s) W | 25
MaRVZTDTepZap Diference pro zapnuti pfimého odparu (0,1°C) W | 26
MaRVZTPasmoZap Pésmo zapnuti PO (0,1°C) W | 27
MaRVZTRekMax Omezeni max. sméSovani/rekuperace (0..100%) | W | 28
(0,1%)
MaRVZTTRekMax Interval pro pozadavek na max. rekuperaci (S) W |35
MaRVZTRekl | (integraCni parametr) rekuperatoru W | 45
MaRVZTRekP P (proporcionalni parametr) rekuperatoru W | 46
MaRVZTRekT T (perioda zésahi) rekuperétoru W | 47
MaRVZTRekN N (necitlivost) rekuperatoru W | 48
MaRVZTTServo Doba pfebéhu serva rekuperace (x 1s) W | 50
MaRVZTTlumeni Tlumeni poruchy chlazeni chod (x 1s) W | 52
MaRVZTTChI2 Zatlumeni 2.stupné PO (x 1s) W | 35
MaRVZTProtacet pozadavek na tydenni protoCeni Cerpadla bit | 10?0
MaRVZTRekuperuj povolit rekuperaci chladu bit | 10?1
MaRVZTPrefTop preference topeni pfed sméSovanim bit | 1072
MaRVZTP0O3min pfimy odpar- zajistit min. 3 min. pauzy bit | 10?3
MaRVZTP020max pfimy odpar- zajistit max. 20 min. chod bit | 10?4
MaRVZTVChl vodni chlazeni bit | 10?75
MaRVZTHavA blokovat od MaR_HavA bit | 1076
MaRVZTHavB blokovat od MaR_HavB bit | 1077
MaRVZTHavC blokovat od MaR_HavC bit | 1078
MaRVZTChiBlok blokovat poruchu chlazeni bit | 10?79
MaRVZTRRek rotacni rekuperator bit | 10?711
vnitfni stavy W | riizné
* NO = Normally Open (v klidu rozepnuto), NC = Normally Closed (v klidu sepnuto)
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Poruchové slovo na adrese AdrPor :

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
Cidla venkovni teploty bit | 0?0
Cidla teploty na zpatecce ohfivace bit | 0?1
Cidla teploty vytlaku VZT bit | 072
Cidla prostorové teploty bit | 0?3
mrazovka bit | 074
prohrivani (chladny vyménik) bit | 0?5
Cerpadla bit | 076
namrzani chladice bit | 0?7
porucha chlazeni bit | 078
namrzani rekuperatoru bit | 079
chlazeni chod bit | 0?10
chlazeni 2.st. chod bit | 0?11
Popis funkce

Cidlo nasavané teploty slouZi ke dvéma ugel(im. Jednak je nezbytné pro regulaci
rekuperace (nebo smésSovani), za druhé je od jeho hodnoty ovlivnéno prohfivani vodniho
vymeéniku pred startem. To konkrétné vypada takto: je-li Gidaj tohoto ¢idla vétSi nez 10°C
pak poZadovand min. teplota zpatecky vyméniku je jen 10°C (je-li vétSi nez 5°C a menSi nez
10°C pak min. teplota vyméniku je 20°C a je-li do 5°C pak regulacni funkce poZaduje
alespoii 35°C na zpatecce). Teploty na které vyménik prohfivdme nejsou nijak velké. Praxe
ukazuje, ze kdyz je vymeénik pred startem prohfaty mnohem vice, po zapnuti VZT se
potrubim vali extrémné horky vzduch a regulaci je pak tfeba zase krotit, aby uplné
nezaviela ventil vyméniku. Z uvedenych informaci plyne, Ze Cidlo nasavané teploty neni
povinné (pokud neni v sestavé rekuperator) a je mozné hodnotou tohoto parametru
ovliviiovat rezim startu jednotky. Je napriklad mozné prepinacem Léto/Zima ménit tento
parametr v hodnotdch 2932/2732 (tj. 20°C/0°C) (vSechny teploty jsou v desetindch K).
Je-li gidlo pitomné, je ddleZité jeho spravné umisténi. Cidlo je tfeba umistit do saciho
potrubi co nejblize k venkovnimu prostoru idealné do sluncem zastinéného mista hned za
nasavaci mrizkou (ve sméru proudéni vzduchu pred vstupni klapku). Jako Cidlo nasavané
teploty Ize také pouzit Cidlo venkovni teploty, pfip. tento Udaj (pokud jiz v systému nékde
je) pouze prevzit.

Cidlo na zpatecce vodniho ohFivage je povinné. M4 ti funkce: je od jeho hodnoty
zajiStovdna protimrazovd ochrana vyméniku (ta je samoziejmé hlavné zajiSténa kapilarnim
termostatem), zabezpecCuje prohfivani vymeéniku a pomaha zajistit stabilitu regulatoru.
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Cidlo teploty na vytlaku je povinné, je to hlavni regulagni Gidlo. Je tfeba jej
umistit do mista, kde je v potrubi vzduch jiz promichan (tedy ne hned za vyménik).

Zadanou hodnotu teploty na vytlaku si funkce MaRVZT vypogitdva takto:
zddand_vytlak = Zddand + koef.KPZ > (Zddand - prostorovd)/ 10

kde:

Zadana_vytlak vnitfni stav na adrese AdrPar+32
Zadana s MaRVZTTepZad

koef. KPZ . MaRVZTKPZ

prostorova - MaRVZTTepProstor

Je-li MaRVZTKPZ = 0, pak Zadana se stava zadanou na vytlaku tj. regulujeme na
vytlak. PFi regulaci na prostor se o koeficientem znasobenou odchylku prostorové od
Zadané teploty upravuje Zadand teplota vytlaku. Pfiklad: je-li Zadand=2932 (20°C),
prostorova=2912 (18°C) a KPZ=10 (1,0 je interpretovan v desetindch), pak:

Zadana_vytlak = 2932 + 10 * (2932 - 2912) / 10 = 2952 tj. 22°C.

Na zadanou teplotu na vytlaku se pak uplatni hodnoty omezeni (MaRVZTTepMax
resp.MaRVZTTepMin). To v praxi znamend, ze skutecna teplota na vytlaku pfi extrémnich
pozadavcich nepatrné kolisa pravé kolem hodnoty tohoto omezeni.

Cidlo teploty v prostoru je samoziejmé nepovinné (pfi regulaci na vytlak a
neni-li v sestavé rekuperator, potom koef=0). Regulace rekuperatoru ocCekava, ze
prostorova teplota je taz, jako teplota na odtahu z prostoru. Z toho plyne pozadavek na
vhodné umisténi Cidla.

Jako Cidlo namrzani rekuperatoru je oGekavan snimac tlakové diference.

Podobné jako byla vyhodnocovdna porucha kotli, je zde feSena porucha
chladici jednotky. Chladici jednotka generuje poruchu a tu (pokud je zdvisla na pozadavku
chodu chladici jednotky) je mozné pfisluSnym parametrem zablokovat. Podobné jako u
kotl{i je feSena také porucha chlazeni chod. Ta je vyhlaSena v okamZiku kdy od pozadavku
chlazeni chod se do doby dané tlumenim (MaRVZTTlumeni) neobjevi na pfislusném
vstupu funkce signal chlazeni chod a nebo pokud pfi nepferuSeném pozadavku chlazeni
chod "odpadne" chlazeni chod (tj. automatika chladici jednotky jednotku odstavi). Zde je
situace komplikovand, nebot riizné chladici jednotky maji riizny stuper zabezpeceni svych
funkci. Casto maji jednotky svoje vlastni Gidlo namrzani vyméniku (jehoZ signal nedavaji
externé k dispozici), vétS§inou chrani sviij kompresor pfed opakovanym startem cca
tfiminutovym zpoZdovacim ¢lenem atd. Opét nebyva vétSinou zcela jasné od jakych stav(
vyrobce zafizeni generuje externi poruchu. Typicky namrzani vyméniku byva povazovano
za provozni stav, nicméné jeho pfiliS Casty vyskyt miZe signalizovat néjakou zdvadu.
Jediny zplsob, jak svéhlavé odstavovani jednotky mizeme sledovat, poskytuje pravé tato
porucha: chlazeni chod. V parametrech tykajicich se pravé chlazeni (resp. pfimého
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odparu) nalezneme parametry umoznujici zajiSténi triminutového odpocCinku kompresoru a
maximalné dvacetiminutového nepretrzitého provozu pfimo funkci MaRVZT. Je proto
dobré védeét, jaka chladici jednotka je pouzita a kieré bezpecCnostni funkce ma v sobé
integrované (aby je funkce MaRVZT nezdvojovala) a aby bylo mozné spravné nastavit
parametr tlumeni poruchy chlazeni chod (dana pravé zpozdénim rozbéhu chladici
jednotky).

VSechny analogové vystupy maji rozsah 0...1000 a funguji tak, ze ve stavu 0
ocekavaji ventil zavreny, ve stavu 1000 otevieny. Pro VZT se sméSovanim lze pouzit
analogovy vystup pro rekuperaci, hodnota 0 zde pak znamena nulové sméSovani tj. 100%
venkovniho vzduchu. Pfi hodnoté 1000 je vstupni klapka pIné zaviena, sméSovaci piné
oteviena. Parametrem omezeni sméSovani (MaRVZTRekMax) nastavime maximalni
hodnotu tohoto vystupu pfi chodu jednotky (pokud je jednotka vypnuta, objevi se zde
hodnota 1000, aby se zavrela vstupni klapka).

Vlystup "MaRVZTRekZavira" (tj.rekuperator zavird) pro deskovy rekuperator je
pro rotacni rekuperator pouzit jako povel "MaRVZTMenicChod" (méni¢ chod). Proto oba
identifikatory odkazuji na stejny bit datové struktury. Pouziti rotacniho rekuperatoru
vyzaduje pouziti analogového vystupu. | zde je mozné vyuzit predchazejiciho parametru
omezeni. Funkci pro rotacni rekuperdtor je nutné aktivovat prisluSnym bitem
(MaRVZTRRek).

Zajimavym bitem je vystupni stav (MaRVZTTopi). Ten signalizuje zda se cela
jednotka nachdzi ve stavu topeni nebo chlazeni (resp. kterd z téchto Cinnosti je povolena).
Jednotka vzdy startuje v rezimu topeni. Rezim si jednotka zméni pokud po dobu blokovani
(AdrPar+25) nevykonava pravé povolenou Cinnost a je-li zména regulaci pozadovana. Je-li
parametr blokovani nulovy nebo je-li venkovni teplota do 15°C, jednotka je trvale v reZimu
topeni a nepovoli ani rekuperovat chlad.

Parametry I,P,T,N maji standardni vyznam ve vSech pouzitych aplikacich. Jen u
regulace s Casovou konstantou systému topeni (MaRVZTTST). Tato konstanta je urCena
zpozdénim odezvy teploty na vytlaku na jednotkovy skok serva. Tuto hodnotu je mozné na
VZT jednoduSe hodinkami zméfit a nemélo by do ni byt zapoCteno pfipadné dopravni
zpozdéni topné vody od zdroje k tficestnému ventilu. Byva asi 60 az 90 sekund podle
velikosti vymeéniku, umisténi Cidla atd. Obsahuje-li jednotka za ohfivaCem jeSté chladici
vyménik, je tato doba obvykle o cca. 30 sekund vétSi. Je vhodné hodnotu tohoto
parametru zaddvat o néco VetSi - cca 240s. VZT se pak sice bude pomaleji blizit k zadané

Vv s

Chlazeni analogové (vodni) je fizeno Pl reguldtorem s pfislusSnymi standardnimi
parametry P,T,N,I. Pro regulaci chlazeni - pfimého odparu je pouzit tento algoritmus:
chlazeni se zapne pravé tehdy, kdyZ teplota na vytlaku je vetSi nez Zadana teplota na
vytlaku + diference pro zapnuti P.0. (MaRVZTDTepZap). Pokud (od této teploty) teplota na
vytlaku klesne o pasmo zapnuti P.0. (MaRVZTPasmoZap), tak se chlazeni vypne. Pro
fizeni pfimého odparu jsou protichlidné poZzadavky. Jednak z poZadavku udrZet teplotu na
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vytlaku co nejblize Zddané teploté na vytlaku vyplyvaji hodnoty popsanych dvou parametr(
co nejmensi. Pro "rozumné" spinani chladici jednotky je dobré oba parametry volit zase
vétSi. DopruCené parametry nabizi parametrizacni program, ale zejména pasmo zapnuti
musi programator zvolit podle vykonovych pomér( dané jednotky.

Druhy stupefi chlazeni vychézi z téchZze parametrd jako prvni stupefi. Navic je
pouzit parametr "Kaskadni interval 2.stupné" PO (MaRVZTTChI2). Timto parametrem je
mozné nastavit "kaskadni zpozdéni 2.stupné" tj. 2. stupen zapne o tento interval po
1.stupni pokud teplota na vytlaku neklesne pod uroven pozadavku na zapnuti chlazeni.
Obdobné se MaRVZT chova pfi vypinani. Kaskada obou stupiili se chova takto:

a) 1.stupen se dle potfeby VZT zapina a vypina
b) pokud 1.stupen nepostaci, zapne se s kaskadnim zpozdénim 2.stupen. Vykon
chlazeni je nadale regulovan spinanim 1.stupné

c) pokud 1. stupen je vypnut a teplota na vytlaku je nizSi nez teplota pro vypnuti
chlazeni, rutina po uplynuti kaskadniho zpoZdéni vypne i druhy stupen.

Je dilezité si uvédomit, Ze mlze byt zapnuty 2.stupeil a vypnuty 1.stupei. To
mize byt nékdy vyhodné a jindy nikoliv. Pokud jsou jednotky prvniho a druhého stupné na
sobé zcela nezavislé, je to vyhodné, MaRVZT mdiZe kontrolovat max. 20min chodu
nezavisle obou jednotlivych stupiifi. Pokud je jednotka kompaktni, je mozné, ze vyzaduje
pfi zapnuti 2.stupné i chod 1.stupné. V takovém pfipadé je nutné vystupy zkombinovat
(pomoci and a or) tak, aby bylo vyhovéno poZadavkim vyrobce chladici jednotky.
VVhodnou logikou je pak nutné "pfipojit" i vstupy chlazeni-chod pro oba stupné a zajistit
pripadné pozadavky na 3min. pauzu jednotky.

Jen u servopohonu rekuperace je zadan parametr - doba prebéhu
(MaRVZTTServo) v sekundach. MaRVZT jej vyuziva pfi vypoCtu snizeni rekuperace pfi
namrzani rekuperatoru.

PFi prvnim rozepnuti tlakové diference se snizi rekuperace o0 50%. Tuto hodnotu
zachova po dobu odmrazovani rekuperace (MaRVZTTOdmrazovani) a pak vzdy po tomtéz
intervalu postupné po 10% se vraci k pivodni hodnoté. Pokud nedochdzi k namrzani
rekuperatoru, je rekuperator fizen standardnim PD regulatorem. Rekuperator je ale
upfednostnén pred topenim tzn. od otvirani serva topeni je po dobu pozadavku na max.
rekuperaci (MaRVZTTRekMax) rekuperace maximalni (podobné to funguje i v rezimu
chlazeni). Pfi pouziti sméSovani Ize digitdlnim parametrem preferovat naopak topeni
vymeénikem pred smésovanim. Pouziti tento parametr nalezne napft. u VZT jidelny v dobé
maximalniho zatizeni. Pak je mozné hodinami (nebo pouzitim kalendare) ovladat tento
parametr a na dobu napf. dvou hodin upfednostnit topeni pred rekuperaci a zajistit tak pro
danou dobu maximalni vyménu vzduchu. SméSovat pak zacne MaRVZT aZ v pfipadé, Ze
topeni jiz nestaci k udrzeni pozadované teploty.

Rekuperovat teplo je mozné jen pokud prostorova teplota (na odtahu) je vetsi
alespoii 0 0,6°C neZ venkovni teplota. Pro rekuperovani chladu plati podminka obracené.
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Z poruch stoji za zminku "prohfivani”. Timto bitem MaRVZT hlasi, ze na zpateCce
vymeéniku je vzhledem k venkovni teploté nizka teplota, ze se otvira servo ohrivace a ze a¢
chod VZT je pozadovan, neni povolen. Protoze je to spiSe provozni stav, pro ktery neni
tfeba aktivovat zadny bit urCujici poruchu nebo havarii. | pak bude tento stav v
chronologickém seznamu poruch zaznamenan.

V' programu je trfeba oSetfit nebezpeCny stav. V pfipadé, Zze procedura
"MaRventildtor" odstavi ventildtor jednotky, procedura MaRVZT to nevi a mize mit zapnuté
prohfivani vyméniku (to viibec nevadi) nebo chladici jednotku. ProtoZe neproudi vzduch,
neobjevi se tlakova diference signalizujici namrazu a procedura chlazeni neodstavi. Situaci
je bud mozné feSit pomoci globdlnich poruchovych bitd, nebo je nutné doplnit kod
programu o potfebnou odstavovaci logiku.

MaRVZTmin

Procedura MaRVZTmin je v podstaté zmenSena procedura MaRVZT. Neumi ale
zadné funkce spojené s chlazenim, rekuperaci a smésovanim. Je to tedy zcela "hola" verze
téze rutiny, obhospodaruje tentyz blok dat. V oblasti fizeni vyméniku a spouSténi
ventilator(i se chova stejné jako MaRVZT. Stejné jsou i identifikdtory vSech parametrd.
Jedinou jeji vyhodou je, Ze pfi pfekladu zabere méné mista. To se samoziejmeé uplatni jen v
pfipadé, Ze v daném automatu vSechny procedury pro fizeni VZT budou MaRVZTmin a
Zadnd nebude MaRVZT.

MaRVZTBCZ

VSechny parametry jsou shodné jako u rutiny MaRVZT az na to, Ze neni pouzito
idlo teploty na zpdteCce. Jediny funkEni parametr, ktery méni svij vyznam je
MaRVZTTST. Tato Casova konstanta systému (sec) ziskdva vyznam doby prohfivani
vyméniku v sekundach pred startem jednotky pfi (MaRVZTTepNasavana<=5°C ).

MaRVZTBCZmin
kterd v sobé zahrnuje kombinaci obou vySe popsanych variant.

Poznamka: Regulace VZT bez Cidla na zpateCce je méné stabilni a poskytuje

Vv s

pozadavcich tj. napf. nizka zadana teplota na vytlaku jednotky bude Castéji dochazet k
vypadklim protimrazové ochrany a Ze i teplota na vytlaku pfi béZzném provozu bude vice
rozkolisana.

60 MaR.LIB - knihovna pro tvorbu aplikaci MaR, 07.2009, 113 stran 60

mi:r@':@)ﬂl_.



MaRTUV

Nabijeni TUV i Fizeni el.ohfevu, zprac. poruchy cirkulacniho ¢erpadia.

subroutine MaRTUV (word AdrPor

Predavané parametry

: word AdrPar)

1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku
2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zdsobniku

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 1
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRTUVTep teplota TUV W |1
MaRTUVTepZad zadana teplota TUV W | 2
MaRTUVTepZadEl zadana teplota TUV pro el. ohfev W | 6
MaRTUVTepPrimar teplota primarniho okruhu (nabijeci vody) W |3
MaRTUVTerm prehfati TUV (NC) bit | 0?3
MaRTUVJisticNahC jistiC nabijeciho Cerpadla (NC) bit | 074
MaRTUVJisticCirkC jistiC cirkulacniho Cerpadla (NC) bit | 0?11
MaRTUVStop externi zastaveni okruhu(NO) bit | 0?12
MaRTUVCirkPoz pozadavek na chod cirkulacniho Cerpadla (NO) | bit | 0?13
vystupy
MaRTUVCerpadlo nabijeci Cerpadlo bit | 0?0
MaRTUVPoz pozadavek na teplou vodu bit | 0?1
MaRTUVEITop el. ohfev bit | 0?2
MaRTUVCirkCerp cirkulacni Cerpadlo bit | 0714
parametry
MaRTUVTepMax teplota prehfati TUV W | 4
MaRTUVHystereze hystereze regulace W |5
MaRTUVHavA odstavit od MaR_HavA bit | 075
MaRTUVHavB odstavit od MaR_HavB bit | 076
MaRTUVHavC odstavit od MaR_HavC bit | 077
MaRTUVBIlok blokovat od prehrati bit | 078
MaRTUVProtaceni tydenni protaCeni Cerpadla bit | 079
MaRTUVBIoKEI blokovat el. ohfev od nabijeni bit | 0?10
MaRTUVBIokCirk blokovani cirkulacniho Cerpadla pfi prehrati bit | 0?15
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Poruchové slovo na adrese AdrPor :

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
¢idla TUV bit | 0?0
nabijeciho Cerpadla bit | 0?1
cirkulacniho Cerpadla bit | 072
prehfati TUV bit | 0?3
Cidla primarniho okruhu bit | 0?74
Popis funkce

Je-li teplota TUV menSi nez zadana teplota TUV, nastavi funkce MaRTUV
pozadavek na teplou vodu (MaRTUVPoz). Tento pozadavek slouzi pro urCeni zZadané
teploty primarniho okruhu. Pokud je v primarnim okruhu teplota alespoii 0 7°C vétsi nez
teplota TUV, spusti se nabijeci Cerpadlo. Je-li teplota v primarnim okruhu vétSi o0 méné nez
59C nezZ teplota TUV, nabijeni se pro jeho malou efektivitu zastavi. Po nahfati TUV na
zadanou teplotu zvétSenou o hysterezi regulace je vynulovan poZzadavek na teplou vodu a
zastaveno nabijeni. Podobné funguje také regulace el. ohfevu. Kombinace obou ohfevil je
myslena takto: Zadand teplota pro elektricky ohfev je cca o 5°C mensi neZ Zddana teplota
TUV (pro nabijeni). TUV je pak vzdy napfed ohfivana topnou vodou a jen pfi jejim
nedostatku (napf. odstavce) se TUV nabiji elektricky. Bitem (MaRTUVBIoKEI) Ize blokovat
el. ohfev od chodu nabijeciho Cerpadla. To je jedina vazba mezi obéma regulacemi.

Porucha prehfati TUV je vyhlaSovana jak od rozepnuti havarijniho termostatu
(MaRTUVTerm), tak i od pfekroCeni mezni teploty (MaRTUVTepMax). Od této poruchy Ize
volitelné (MaRTUVBIok) pfimo ve funkci MaRTUV blokovat nabijeni i el. ohfev.

Vstup MaRTUVStop umoziuje snadné odstaveni nabijeciho okruhu. To se hodi
napf. pfi nabihani kotelny k zajiSténi rychlého prohrati zpatecky ke kotlim.

Do procedury Ize pripojit pozadavek na chod cirkulacniho Cerpadla
MaRTUVCirkPoz (nejCastéji z pfislusného kalendare). Vystup MaRTUVCirkCerp je ovlivnén
nejen vstupem MaRTUVCirkPoz, ale i kombinaci havarijnich stavid a pfisluSnych
parametrd. Volitelné Ize cirkulaci blokovat pfi prehfati TUV.
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MaRDrevokotel

Regulace kotle na drevo

subroutine MaRDrevokotel (word AdrPor : word AdrPar)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa (umisténi) bloku poruch v zasobniku

2.parametr (word): adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zdsobniku

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar:

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 20
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRDrevokotelTepZp teplota zpatecky drevokotle W | 2
MaRDrevokotelTepOut teplota vystupu DK tj. za reg. ventilem W | 3
MaRDrevokotelTepOutZad | zadana vystupni teplota W | 4
MaRDrevokotelJisticOut jisti€ Cerpadla vystupu kotle (NC) bit | 070
MaRDrevokotelTermK prehrati okruhu kotle (NC) bit | 0?1
MaRDrevokotelTermQut prehfati vystupu kotle (NC) bit | 0?12
MaRDrevokotelJisticK jistiC Cerpadla okruhu kotle (NC) bit | 0714
vystupy
MaRDrevokotelVentil ventil (je-li 0, pak kotel topi do zpdtecky) W 1
MaRDrevokotelCerpadloQut | vystupni Cerpadlo bit | 072
MaRDrevokotelVentilator ventilator dfevokotle bit | 073
MaRDrevokotelOtvira ventil otvira tj. kotel topi do primaru bit | 074
MaRDrevokotelZavira ventil zavira tj. kotel topi do zpateCky bit | 075
MaRDrevokotelCerpadloK cerpadlo okruhu kotle bit | 076
MaRDrevokotel3BVentil ventil okruhu 2x | 074
bit | 0?5
parametry
MaRDrevokotelTepZpZad zadana teplota zpatecky drevokotle W |5
MaRDrevokotelDTepVent diference teploty pro spinani ventilatoru W | 6
MaRDrevokotelDTepMod diference pro prepinani modu regulace W | 8
MaRDrevokotel TBlok blokovani ventilatoru pfi prehrati kotle W |9
MaRDrevokotelTepMax mezni teplota prehrati vystupu W | 10
MaRDrevokotell I W | 11
MaRDrevokotelP P W | 12
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identifikator vyznam typ | adresa
MaRDrevokotelT T W | 13
MaRDrevokotelN N W | 14
MaRDrevokotelDobeh dobéh vystupniho Cerpadla W | 15
MaRDrevokotelHavA odstavit od MaR_HavA bit | 077
MaRDrevokotelHavB odstavit od MaR_HavB bit | 078
MaRDrevokotelHavC odstavit od MaR_HavC bit | 079
MaRDrevokotelVypCer vypnout pfi havarii Cerpadla bit | 0?10
MaRDrevokotelZavVent zavrit pfi havarii ventil bit | 0?11
MaRDrevokotelProtacet tydenni protaceni Cerpadel bit | 0?13
vnitfni stavy W | riizné

* NO = Normally Open (v klidu rozepnuto), NC = Normally Closed (v klidu sepnuto)

Poruchové slovo na adrese AdrPor:

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
Cidla zpateCky bit | ?0
Cidla vystupu bit | 21
prehrati kotle bit | 722
prehrati vystupu bit | 73
Cerpadla vystupu bit | ?4
Cerpadla okruhu kotle bit | ?5

Popis funkce

Kompletni uvazovana sestava zarizeni je tato:

Okruh kotle (maly) :

dfevokotel - vystup - Cerpadlo okruhu kotle - Ctyfcestny ventil - zpatecka kotle

Primarni okruh:

shéra€ TV - Ctyrcestny ventil - vystupni ¢erpadlo - rozdélovac TV

Cidla teploty:

na zpateCce kotle a na vystupu za Ctyrcestnym ventilem

Havarijni termostat:

na vystupu kotle pred Ctyrcestnym ventilem a na vystupu za Ctyfcestnym ventilem.
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Cidla teploty jsou povinnd, termostaty nikoli, Gerpadla dle doporugeni vyrobce
kotle. Vlastni regulacni algoritmus je pomérné slozity. Regulator pracuje ve dvou maddech:
v prvnim madu se reguluje na teplotu na zpatecce, ve druhém se reguluje na vystup.

V prvnim modu se jednak kotel roztdpi (prioritou je dosahnout zadané teploty na
zpatecce) a také se v ném dosahuje maximalniho vykonu kotle (pokud neni schopen
dosahnout zadané teploty na vystupu). V tomto modu je vzdy zapnuty ventilator kotle
(pokud nedojde k pretopeni kotle). PfekroCeni teploty zpateCky zadanou teplotu zpdatecky o
vice nez 10°C zpisobi v tomto rezimu okamZité otevirani ventilu. V druhém modu
regulujeme na vystup. V tomto rezimu je vypinanim ventilatoru kotle udrzovana teplota
zpateCky na Zzadané hodnoté =zvétSené o diferenci pro ovladani ventilatoru
(MaRDrevokotelTepZpZad+ MaRDrevokotelDTepVent). Do prvniho modu se regulace
prepne pravé tehdy, kdyz teplota zpateCky klesne pod zadanou teplotu zpateCky nebo
teplota vystupu klesne o vice nez diferenci pro pfepinani modu regulace pod zadanou
teplotu vystupu. Do druhého mddu se regulace prepne pravé tehdy, kdyz na zpateCce bylo
dosazeno Zadané teploty na zpateCce a teplota na vystupu je vetSi nez Zzadana teplota na
vystupu zvétSena o diferenci pro prepinani modu regulace. Doporuené parametry
obsahuje parametrizaCni program.

Jedina "pevné zadratovanad' bezpecCnostni funkce spocCiva v reakci na pretopeni
kotle (MaRDrevokotelTermK). Za prvé se otevre ventil a zapnou se Cerpadla. Za druhé se
vypne ventilator kotle. Tento ventildtor je dale po vymizeni pretopeni kotle blokovan po
dobu danou parametrem (MaRDrevokotelTBlok). Toto blokovani mdZe byt ukonceno
signalem Reset nebo Deblok.

DalSi bezpeCnostni funkce je treba naparametrizovat nebo feSit jinymi
prostiedky. Je tfeba dilkladné zvaZit, co délat pfi prehfati primarniho okruhu. Je nutné
zvySit odbér tepla z okruhu. Nabizi se dobit bojlery TUV na maximalni moznou mez, dale
pak prebytené teplo odvadét do okruhd UT pfipadné VZT. Odstaveni od jednotlivych
havarii zplisobi standardné otevieni ventilu a zapnuti Cerpadel. Pro realizaci jiné
odstavovaci funkce slouzi bity (MaRDrevokotelVypCer a MaRDrevokotelZavVent).

Havarijni funkce je tfeba dilkladné promyslet v ndvaznosti na cely systém.
Situace je znané komplikovanéjSi nez napf. u plynovych kotld, které staci pfi havarii
odstavit a vypnout HUP
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MaRSekvencer
Tato funkce umi "prevést" vstupni analogovou hodnotu na libovolny predem
uréeny pocet digitalnich vystupd sekvenénim zpiisobem (ij. poCet sepnutych
vystupll je dan vstupni analogovou hodnotou).

Function bit MaRSekvencer (word MaRAdr)

Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 3 +2n

identifikator vyznam typ | adresa
vstupy

MaRSekvencerinput pozadovany pocet zapnutych stupiili W |0
vystupy

MaRSekvencerSt1 opticka signalizace bit | 1?15

MaRSekvencerSt2 opticka signalizace bit | 3?15

MaRSekvencerSt50 opticka signalizace bit | 99?715

Datova struktura, kterou funkce pouziva, ma jen tfi wordy (dalSi identifikatory,
které presahuji tuto délku maji opodstatnéni jen v pfipadé vicenasobného pouziti
proacedury viz ddle). Do prvniho je pfipojen analogovy vstup, prostiedni word obsahuje
jen jeden digitalni vystup (to je ten,ktery funkce vraci). Do tretiho wordu funkce zapiSe
vstupni  proménnou snizenou o jednicku (neni-li nulovad). Tato struktura umozni
jednoduché propojeni libovolného poGtu stupid.

Napfiklad méjme Ctyrstupnovy kaskadni reguldator a chtéjme k nému pfipoijit
Ctyfi digitalni vystupy (Y0...Y3). Pouzijeme Ctyrikrat funkci MaRSekvencer, pracovni bloky
vSak "sekvencné prolneme" tak, aby treti word jednoho bloku byl jiz prvnim wordem
nasledujiciho bloku. Tim je automaticky zajiSténo sekvencéni propojeni kaskadnich stupid.

Const Kaskada=10
Const Sekvencer=30

MaRKaskada (Kaskada)

MaRZapisPar (Sekvencer,
MaRSekvencerInput,MaRPrectiPar (Kaskada,MaRKaskadaVystup))
Y0O=MaRSekvencer (Sekvencer)

Y1=MaRSekvencer (Sekvencer +2)
Y2=MaRSekvencer (Sekvencer +4)
Y3=MaRSekvencer (Sekvencer +6)

Struktura takto do sebe prolnutych datovych substruktur bude mit jen 9wordd.
SouCty v zdvorkach (Sekvencer+x) nemusite nahrazovat konstantou. To za Vas udéla
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prekladaC automaticky. Toto propojovani struktur pIné podporuje nastroj StudioMaR a je
podporovano i v nastroji Stack.

DalSi specialitou této procedury je to, Ze jsou k dispozici identifikatory
(MaRSekvencerSt2... MaRSekvencerSt50), které nejsou fyzicky umisténé v bloku dat této
procedury. Je tak mozné se v ramci pocateCni adresy bloku dat vSech aplikaci procedury
MaRSekvencer "dosahnout" na libovolny vystup z max. 49 navazujicich stupfid.

;Radek v programu:

Y2=MaRSekvencer (Sekvencer +4)

;by bylo mozné nahradit ekvivalentnim zapisem:
MaRSekvencer (Sekvencer+4)

Y2=MaRPrectiParBit (Sekvencer+4, MaRSekvencerStl)
;nebo jiny mozny zéapis by byl:

MaRSekvencer (Sekvencer+4)

Y2=MaRPrectiParBit (Sekvencer, MaRSekvencerSt3)

Samoziejmé nejjednodusSim feSenim je pdvodni zdpis, dalSi moZnosti jsou
uvedeny jen za ucelem demonstrace vlastnosti procedury.
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MaRVZTel

Rozhrani pro elektro-ohrev jednotky VZT
Podporuje regulaci pomoci analogoveé fizeného spinaného stupné (k dispozici je
i dig. vystup s proménnou stridou pro pfimé zapojeni do elektronickych relé) a
libovolného poCtu stykaci spinanych stupiid (i riiznych vykoni).

Subroutine MaRVZTel (word AdrPor :

word AdrPar)

Struktura pracovniho bloku dat :

Miﬂr@l:@)ﬂl_,

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 16+2n
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRVZTelinput pozadovany vykon v desetinach procenta W | 1
maximalniho povoleného vykonu (viz.
prisluSny parametr)
MaRVZTelDif tlakova diference chodu VZT (NC) bit | 070
MaRVZTelPozChod pozadavek na chod VZT bit | 0?1
MaRVZTelTK termokontakt ohrivace (NC) bit | 072
vystupy
MaRVZTelAktVykon aktualni celkovy vykon (desetiny kW) W |3
MaRVZTelAStupen vykon spinaného stupné (desetiny %) W | 2
MaRVZTelZap$St pocet zapnutych stupiili (pevnych sekci) W | 15
MaRVZTelStrida spinaci signal- regulovana stfida bit | 073
MaRVZTelVentilator spousténi ventilatoru a klapek bit | 074
MaRVZTeStykacAS spinani stykacCe analogové sekce bit | 075
MaRVZTelSt1 vystup 1. stykaCi spinané sekce bit | 16?715
MaRVZTelSt42 vystup 1. stykaci spinané sekce bit | 98?715
parametry
MaRVZTelPerioda perioda generované stridy (s) W 14
MaRVZTelDobeh dobéh VZT po vypnuti () W
MaRVZTelOdstaveniDif interval odstaveni ohfivaCe od vypadku W
diference (s)
MaRVZTelOdstaveniTK interval odstaveni ohfivaCe od vypadku W 7
termokontaktu (s)
MaRVZTelPocetDS pocet stykaci spinanych stupil W 6
MaRVZTelVykonAS vykon analogového stupné (desetiny kW) W 8
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MaRVZTelMaxVykon maximalni povoleny vykon ohfrivace VZT W 10
(desetiny kW)

MaRVZTelVykonSt1 vykon1.stykacem spinaného stupné (desetiny | W 16
kW)

MaRVZTelVykonSt2 soucet vykon( 1. a 2. stykaGem spinaného W 18
stupné (desetiny kW)

MaRVZTelVykonSt42 soucet vykon( 1. az 42. stykacem spinaného | W 98
stupné (desetiny kW)

MaRVZTelHavA odstaveni VZT od MaR_HavA bit 076

MaRVZTelHavB odstaveni VZT od MaR_HavB bit 0?7

MaRVZTelHavC odstaveni VZT od MaR_HavC bit 078

Popis funkce:

Samotnd knihovni procedura zabird v oblasti parametrli 16 word(. Spinani
jednotlivych stupfili (vyjma jediného analogového) FeSi v procedufe integrované pouZiti
navazujicich funkci typu MaRSekvencer. Jejich napojeni se provadi tzv. "sekvencnim
prolnutim" (popsané v kapitole MaRSekvencer). Bude-li mit ohfivaC napf. jednu
analogovou sekci 18kW a tfi dalSi pevné resp. stykacem spinané sekce, bude celkovy blok
parametri dlouhy 22 wordi (16+6).

Procedura neobsahuje zadny regulator. Je proto nutné ji napojit na vhodny PID
regulator (vhodné procedury: MaRPID, MaRUT nebo MaRVZTBCZ). Za urCitych okolnosti
mize byt vyhodné napojit ji na kaskadni regulator (MaRKaskada). Vystupni analogovd
hodnota téchto procedur je v rozsahu 0...1000 ( 0%...100,0%) a to odpovida oCekavané
vstupni hodnoté. Na pfikladu si ukazeme regulaci VZT pomoci regulatoru MaRUT. VZT ma
analogovy stupen 18kW (stykacC- vystup YO, elektronicky stykac- Y1) a dalSi tfi stupné
spinané stykacem (Y2,Y3,Y4), kazdy o vykonu 18kW.

Const UTA=10
Const VZTelA=30
Const PorUTA=100
Const PorVZTelA=102

MaRUT (PorUTA,UTA)

MaRZapisPar (VZTelA, MaRVZTelInput,MaRPrectiPar (UTA,MaRUTVentil))
MaRVZTel (PorVZTelA,VZTelA)

Y0O=MaRPrectiParBit (VZTelA, MaRVZTelStykacAS)

Yl=MaRPrectiParBit (VZTelA, MaRVZTelStrida)

Y2=MaRSekvencer (VZTelA +15)

Y3=MaRSekvencer (VZTelA +17)

Y4=MaRSekvencer (VZTelA +19)
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V uloze neni feSeno pfipojeni dalSich vstupli a vystupid. Aby byl program
funk&ni, musi byt nastaveny v8echny parametry. Zdirazfiuji parametry pevnych sekci:

MaRVZTelVykonSt1 =18,0kW (hodnota ve Stacku =180)

MaRVZTelVykonSt2 =36,0kW (hodnota ve Stacku =360)

MaRVZTelVykonSt3 =54,0kW (hodnota ve Stacku =540)

Kazda sekce ma totiz 18kW a do vySe uvedenych parametri je do vykonu
prisluSného stupné nutné zapoditat i vykon predchozich stupiid.

Pro spravnou funkci procedury je nezbytné splnit podminku, ze zadna pfipinana
sekce nesmi mit vétSi vykon nez je vykon analogové sekce (doSlo by pfi urCitém
pozadovaném vykonu k rozkmitani systému). Na nasledujicim pfikladu ukazeme reSeni
téZe ulohy, ale posledni pfipinany stupen bude mit vykon 36kW. Posledni stupen fiktivné
rozdélime do dvou 18kW stupfiii. Procedura VZTel pak bude mit ¢tyfi digitalni stupné. Za
stavajici vySe uvedeny zdrojovy kod pak staCi dopsat radek:

Y3= Y3 and (MaRSekvencer (VZiTelA +21) or not (Y4))

Ke stdvajicim parametrim pfibude také parametr:
MaRVZTelVykonSt4 =72,0kW (hodnota ve Stacku =720)

Funkce pridaného fadku je ziejma. Sepne-li 3. tj. 36kW stuperi (Y4), odpoji tento
radek vystup Y3 a zpatky ho zapne az regulator pfida posledni (fiktivni) tj. 4.stupen. Touto
kombinaci systém funguje obdobné jako kdyby mél ¢tyfi spinané 18kW sekce.

VSimnéte si, Ze vystupy i vykonové parametry jednotlivych pevnych stupid lezi
mimo zakladni 16tiwordovou datovou strukturu, jsou umistény v navazujicich
substrukturach funkci MaRSekvencer. JeSté si vSimnéte, ze prvni aplikace funkce
MaRSekvencer je nasmérovana jiz do posledniho wordu procedury MaRVZTel. Pravé tam
totiz procedura zapisuje pozadovany pocet zapnutych stuprii.

Vstup tlakové diference kontroluje chod jednotky resp. proudéni vzduchu. Proto
by diference neméla byt umisténa pres vlastni ventilator. Tam by totiz kontrolovala jen
chod ventilatoru a nereagovala by na neotevieni klapky nebo ucpani VZT-potrubi. Diferenci
je vhodné umistit na prvek vykazujici tlakovou ztratu umérnou proudéni vzduchu
(napfiklad tlumiC hluku, filtr vzduchu neni zcela vhodny, protoze tlakova ztrata je pak
umérnd nejen proudéni vzduchu, ale i zaneseni filtru). Rozepnuti tohoto vstupu zp(isobi
odstaveni ohfivaCe na nastavitelnou dobu parametrem MaRVZTelOdstaveniDif.

Obdobné parametrem MaRVZTelOdstaveniTK Ize nastavit dobu odstaveni
ohrivaCe po vypadku termokontaktu.

Parametrem MaRVZTelDobeh Ize nastavit dobéh VZT po vypnuti (za ucelem
ochlazeni ohfivaCe). Pro jistotu je ve skutecnosti tento dobéh zvySen o systémovych 30
sekund. Téchto 30 sekund je vyuzito rovnéz pfi rozbéhu, po tuto dobu je blokovano
vyhlaseni chyby "odstaveni od diference". Do této doby musi pfislusna diference sepnout.
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Nestane-li se tak, je vyhlasena porucha "odstaveni od diference" a teprve po sepnuti
tlakové diference a uplynuti intervalu MaRVZTelOdstaveniDif porucha zmizi a procedura
zapne ohfivac.

Vykon analogového stupné MaRVZTelAStupen (v desetinach procenta
maximdlniho vykonu analogového stupné MaRVZTelVykonAS) je prepocitan na stfidu
vystupu MaRVZTelStrida. Parametr MaRVZTelPerioda uruje periodu generované stridy v
sekundach.

Parametr MaRVZTelMaxVykon urCuje maximalni povoleny vykon ohfivace.
Bude-li instalovany vykon vcetné analogového stupné 90 kW (4x18kW+18kW analogové
sekce) a maximalni povoleny vykon bude 81kW, pak procedura pfi pozadovaném vykonu
(MaRVZTellnput) 100,0% zapne vSechny pevné sekce a vykon analogové sekce
(MaRVZTelVykonAS) bude 50,0% tj. 9kW. Soucet 4x18kW+9kW je pravé pozadovanych
81kW.

Poruchové slovo na adrese AdrPor:

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
odstaveni od termokontaktu bit | ?0
odstaveni od tlakové diference bit | 21
rozepnuty termokontakt bit | ?2
rozepnuta diference bit | 73

Jakakoli porucha zplisobi vypnuti ohfivace, vypnuti ventilatori je zdvislé jen na
kombinaci globalnich poruchovych stavli MaRHavx a pfisluSnych parametrdi. Tato
kombinace zplsobi okamzZité vypnuti ohfivaCe VZT a i okamZité odstaveni ventilatorl VZT
(tj. neuplatni se dobéh ventilatoru).
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MaRBinRegulator

dvoustavovy regulator s hysterezi

Function bit MaRBinRegulator (word AdrPar)

Struktura pracovniho bloku dat na adrese AdrPar :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 4

identifikator vyznam typ | adresa
vstupy

MaRBinRegulatorinput vstupni analogova hodnota W | 1

MaRBinRegulatorSet nastavi vystup na true bit | 0?14

MaRBinRegulatorReset nastavi vystup na false bit | 0?13
vystupy

MaRBinRegulatorDO binarni vystup regulatoru bit | 0?15
parametry

MaRBinRegulatorOff mezni hodnota pro vypnuti vystupu W | 2

MaRBinRegulatorOn mezni hodnota pro zapnuti vystupu W |3

Popis funkce:
PrekroCi-li vstupni analogové hodnota parametr MaRBinRegulatorOn zapne
funkce svij binarni vystup, pfi podkroceni parametru MaRBinRegulatorOff funkce svilj
binarni vystup vypne. Parametry je mozné vyuzivat v programu jako vstupy a tim
dynamicky ménit funkci regulatoru.
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Procedura MaRPID
PID regulator pro libovolné pouziti

Subroutine MaRPID (word AdrPar)

Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 13
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRPIDTep teplota regulovaného okruhu (0,1K) W |1
MaRPIDTepZad zadana teplota okruhu (0,1K) W |2
MaRPIDStop externi zastaveni regulace bit | 072
vystupy
MaRPIDVentil vystup - ventil W |3
MaRPIDOtvira ventil otvira bit | 0?0
MaRPIDZavira ventil zavira bit | 0?1
MaRPID3BVentil trojbodovy ventil 2x | 070,
bit | 0?1
parametry
MaRPIDD parametr D (0,01) W | 4
MaRPIDP parametr P (0,01) W | 6
MaRPIDI parametr | (0,01) W |35
MaRPIDT parametr T- perioda (s) W |7
MaRPIDN parametr N- necitlivost (0,1s resp. 0,1% ) W |8
MaRPIDSuma vnitfni stav W | 12
Popis funkce:

Vstupni teploty se udavaji v desetinach Kelvina. Parametry P,I a D maji rozmér
(0,01) tj. hodnota parametru 1,00 je fyzicky v zasobniku interpretovana Cislem 100.
Vyznam vSech parametrii je zcela standardni, pfi stdlé regulaéni odchylce 1C a
parametrech 1=1,00 , P=0, D=0, T=10, N=0 bude regulator kazdych 10s zvySovat
(resp.snizovat) hodnotu analogového vystupu o 1% tj. o 10. Digitalni vystup bude aktivni
vzdy po dobu 1s. Analogicky se chovaji parametry P a D. Nastavime li N=10, pak vystup se
bude ménit kazdych 20s o hodnotu 20. To proto, Ze regulacni odchylka se integruje vzdy a
tak kazdych 20s regulator vypocita zasah vétSi nez N.

Regulaéni odchylka je zpracovavdna zcela obvyklym zplsobem, pro vypocCet
integraCni slozky regulace je sumovdna v zasobniku na AdrPar+12 (je mu pfifazen
identifikdtor MaRPIDSuma). Omezena je vypoCtem tak, aby O<=analog.vystup<=1000.
Vlystup je takto omezen, aby jej bylo mozné pfimo “pfipojit" k analogovému vystupu
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automatu. Neni zde parametr urcCujici dobu prebéhu serva. Analogovy rozsah vystupu
0..1000 odpovida zasahu v délce 100s.

Chod PID regulatoru lze zastavit vstupem MaRPIDStop. V tomto rezimu je
mozné nastavit analogovy vystup PID regulatoru jako vychozi hodnotu regulatoru po jeho
znovuspusteni.

Pro vstupni analogové veliCiny jsou nadefinovany alternativni identifikatory.
SlouZi k tisku jiného formatu vstupnich veli€in:

Pivodni ID
MaRPIDTep MaRPIDTepZad
alternativni
ID MaRPIDProcenta MaRPIDProcentaZad
MaRPIDTlak MaRPIDTlakZad
MaRPIDcislo MaRPIDcisloZad
MaRPIDdesetiny MaRPIDdesetinyZad
MaRPIDsetiny MaRPIDsetinyZad

Funkci obecného MaRPID-reguldtoru si mizete "nasucho" vyzkouSet takto
napriklad na simulatoru (je nutné mit do projektu viozenou knihovnu MaR)

const PID=0,; od této adresy zacina balik wordd procedury MaRPID
MeInit (0,4)

1f MeNext ("PARAMETRY'") then

begin

if MeLine ("D=") then MaREditPar (PID,MaRPIDD,0,1000)

if MeLine ("I=") then MaREditPar (PID,MaRPIDI,0,1000)

if MeLine ("P=") then MaREditPar (PID,MaRPIDP,0,1000)

1f MeLine ("T=") then MaREditPar (PID,MaRPIDT,0,100)

1f MeLine ("N=") then MaREditPar (PID,MaRPIDN,0,100)

if MeLine ("Stav Stop: ") then MaREditPar (PID,MaRPIDStop)
MeEnd

end

if MeLine ("Tep=") then MaREditPar (PID,MaRPIDTep,2732,3732)
if MeLine ("TepZad=") then MaREditPar (PID,MaRPIDTepZad,2732,3732)
if MaRPrectiParBit (PID,MaRPIDStop) then begin

1f MeLine ("Out=") then MaREditPar (PID,MaRPIDVentil,0,1000)
end else

1f MeLine ("Out=") then MaRTiskniPar (PID,MaRPIDVentil)

if MeLine ("Suma=") then MaRTiskniPar (PID,MaRPIDSuma)
MeEnd

Reset=0

MaRPID (PID)

end
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4.6. Casové programy

Knihovna MaR.lib poskytuje dva typy kalendard. Prvni typ fadi nastavené denni
profily do tydenniho kalendare. Druhy typ umoznuje tvorit slozitéjSi ¢asové programy v
rozsahu celého stoleti a tyto programy jsou v kalendafi vrstveny pres sebe. Tento typ
kalendare nemusi byt zavisly na tydenni periodé, ma podstatné vétSi moznosti, ale ma i

vvvvvv

1.typ kalendare

Soubor poskytovanych funkci dohromady podporuje tvorbu libovolného
mnozstvi kalendari. Zakladnim stavebnim prvkem kalendére je denni profil. V samotném
tydennim kalendari pak uzivatel kazdému dni v tydnu pfifadi pravé jeden profil. Profil si
uzivatel nadefinuje v menu editace profilu. Kazdy profil umoznuje rozdélit den na nejvySe
osm na sebe navazujicich intervali. V kazdém intervalu mizeme definovat stav spinace
(tisknout napf. VYP nebo ZAP) a Zadanou hodnotu analogové veliCiny v rozsahu 0..32767.
Rozsah téchto hodnot je dan faktem, Ze pro analogovou Zadanou hodnotu je vyhrazena
proménna word ve stacku, ale nejvysSi bit této proménné obsadil pravé zminény vypinac.
Celkem je mozné definovat maximalné 256 profil(i. Ty jsou identifikovdny svym pofadim tj.
Cislem 0..255. Programator urCi jaké profily budou dostupné pro konkrétni tydenni
kalendar (podle typu ovlddaného zafizeni apod.). Editaci jednotlivych profildl Ize pak také
rozdélit podle pouZiti v jednotlivych typech kalenddri a také urcit rozsah, formdt a jednotky
editované veliiny daného profilu. Pro ovladani zafizeni se pak pouzivaji funkce pro zjisténi
stavu pfisluSného kalendare.

Pozn.: Funkce kalenddr( a profild nepouzivaji standardni pracovni blok dat a
negeneruji Zadné poruchy.

Priklad pouziti

Pro nazornost budeme feSit nasledujici priklad - potfebujeme vytvorit
nasledujici samostatné kalendare (celkem 7):

1) kalendare urCujici osvétleni tri péstitelskych kabin v rezimu VYP/ZAP

2) kalendare urCujici ¢as a dobu provétravani téchto tfi kabin v minutach

3) kalendar urcujici chod a zadanou teplotu pfivodu VZT

Prvni tfi kalendare (z bodu 1) budou vyuZivat prvni Ctyri profily (tj. profily 0..3) a
umozni jen nastaveni stavu VYP/ZAP. DalSi tfi kalendare (z bodu 2) budou vyuzivat dalSi
Ctyfi profily (tj. profily 4..7) a umozni nastavovat ¢as v rozsahu 0..60 min. Kalendar pro
VZT bude vyuzivat dalSi Ctyfi profily (tj. 8..11) a bude mozné urCit stav VYP/ZAP a pro
stav ZAP bude navic mozné nastavit Zidanou teplotu v rozsahu 0..30°C.
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Samotny kalendar zabira ve stacku prostor 7x word (pro kazdy den v tydnu se
nastavuje Zadany profil). MZeme tedy urcit pro jednotlivé kalenddre adresy dat ve stacku
takto. ZaCnéme treba od adresy 100.

Pro zminénych sedm kalendafil vychazeji tyto adresy:

100,107,114,121,128,135 a 142.

STACK tedy bude obsazen az do adresy 148 a od polozky 149 mohou byt
uloZena data jednotlivych profilil. Kazdy profil spotfebuje 16x word a potfebujeme celkem
12 profili. Adresy profild 0..11 tedy budou:149, 165, 181, 197, 213, 229, 245, 261, 277,
293, 309, 325.

Nyni mame rozvrzeny zasobnik (obsazen az do adresy 340) a mlZeme psét
program:
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Zz ~ .0

; umisténi dat kalendarid na zasobniku:
Const KalOsvA=100, KalOsvB=107, KalOsvC=114
Const KalVetrA=121, KalVetrB=128, KalVetrC=135, KalVZT=142
; inicializace glob.proménné urcujici umisténi dat profild na zasobniku:
if RESET then MaR AdrProfily=149
; Menu editace jednotlivych kalendarud (celkem 7)
; (zacleni se do kompl.menu displeje, tvoreného z funkci MenuLIB)
if MeNext ("KALENDARE") then begin
if MeNext ("OSVETLENI A") then MaRDispKalendar ("OSVETLENI A" ,KalOsvA,O0, 3)

if MeNext ("OSVETLENI B") then MaRDispKalendar ("OSVETLENI B",KalOsvB,O0, 3)
if MeNext ("OSVETLENI C") then MaRDispKalendar ("OSVETLENI C",KalOsvC,O0, 3)
if MeNext ("VETRANI A") then MaRDispKalendar ("VETRANI A", KalVetrA,4,7)
if MeNext ("VETRANI B") then MaRDispKalendar ("VETRANI B" , 6 KalVetrB,4,7)
if MeNext ("VETRANI C") then MaRDispKalendar ("VETRANI C", KalVetrC,b4,7)
if MeNext ("VZT") then MaRDispKalendar ("VZT" ,6KalVZT,b8,11)
MeEnd ()

end

; Menu editace jednotlivych typu profilua

O o i o o ————————————————————————————————————————————————————

if MeNext ("EDITACE PROFILU") then begin
if MeNext ("PROFILY OSVETLENI") then begin

if MaRLineProfily(0,3) then begin ; 4 profily osvétleni (0..3)
MaRLineBit (TextVypZap) ; Vv profilu je bitovd hodnota
MeEnd ()

end

MeEnd ()

end
if MeNext ("PROFILY VETRANI") then begin

if MaRLineProfily(4,7) then begin ; 4 profily vétrani (4..7)
Format=1
MaRLineHodnota (0, 60,0) ; Vv profilu je analog.hodnota
if Me DISP then Display("min")

MeEnd ()
end
MeEnd ()
end
if Menext ("PROFILY VZT") then begin
if MaRLineProfily(8,11) then begin ; 4 profily VZT (8..11)

MaRLineBit (TextVypZap)
; profil ma bitovou (VYP/ZAP) i analogovou hodnotu (teplota)
; editace hodnoty je pristupna jen kdyz je zapnuty bit:
if MaRPrectiBit (MaR Adr,15) then MaRLineHodnota (2832,3032,1)
MeEnd ()
end
MeEnd ()
end
MeEnd ()
end
; Hlavni funkce, zajistujici vyhodnocovani vsSech profili:

MaRSpravaProfilu(11)
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K prikladu:

V menu "KALENDARE" pfifazujeme k jednotlivym dniim v tydnu pro jednotlivé
casti prislusné profily. Jednotlivym funkcim MaRDispKalendar se predkladaji parametry
urcujici tsek pole profilli, ktery je pro dany objekt relevantni (tedy pro vSechna osvétleni
se predava usek profilli nastavujicich osvétleni atd...)

V menu "EDITACE PROFILU" se pak edituji jednotlivé profily. Menu se déli na tfi
submenu podle vlastnosti, které od profilli oéekdvame ("PROFILY OSVETLENI", "PROFILY
VETRANI', "PROFILY VZT"). Parametry funkce MaRLineProfily jsou dolni a horni mez
editovanych profilGi v daném menu, tiskne se jen tvodni hlavicka. Zde se ur€i jaky profil a
jaky interval budeme editovat a Ize zde posouvat ¢asy jednotlivych intervalli. MaRLineBit
edituje stav VYP/ZAP (pouZiva pole textd "VYP',"ZAP" z knihovny) a MaRLineHodnota
edituje Zddanou hodnotu s moznosti dalSich nastaveni (viz dale).

V editaci profilu VZT se nejprve edituje bit - hlavni "vypinaC" vzduchotechniky
(VYP/ZAP) a poté se vyhodnoti jeho stav a podminéné se vola editor hodnoty profilu. Je-li
bit ve stavu ZAP, zpfistupni se editace zadané teploty. Proménna MaR_Adr, globalné
definovana knihovnou, ukazuje na word ve stacku editovany funkcemi MaRLineBit a
MaRLineHodnota. Proto se editace zadané teploty objevi jen kdyz je VZT ve stavu ZAP.

MaRDispKalendar

Zobrazeni a editace kalendare

subroutine MaRDispKalendar (const string Titl : word Adr, ProfOd, ProfDo)

Predavané parametry
1.parametr (string): text nadpisu menu kalendare

2.parametr (word): adresa (umisténi) kalendare v zasobniku
3.parametr (word): Cislo prvniho profilu pouzitého v kalendafi (profily 0..255)
4.parametr (word): Cislo posledniho profilu pouzitého v kalendari (profily 0..255)
Popis
Funkce umoZfiuje pfifadit kazdému dnu v tydnu néktery z dovolenych profild.

Rozsah dovolenych profill pro tento kalendaf je ddn parametry ProfOd a ProfDo.
Nastavovaci menu kalendare na displeji automatu ma takovouto strukturu:

VZT

Pondeli-PROFIL:
Utery -PROFIL:
Streda -PROFIL:
Ctvrtek-PROFIL:
Patek -PROFIL: 9
Sobota -PROFIL:1@
Nedele -PROFIL:11

o 00 0O @
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MaRLineProfily

Vytvoreni menu pro editaci profilu

subroutine MaRLineProfily (word Min, Max )

Predavané parametry
1.parametr (word): prvni profil editovatelny v tomto menu (profily 0..255)
2.parametr (word): posledni profil editovatelny v tomto menu (profily 0..253)

Popis

Menu pracuje s blokem profili na zasobniku, ktery je umistén od adresy dané
proménnou MaR_AdrProfily. Je tedy nutné tuto adresu do MaR_AdrProfily pfi inicializaci
celého programu (pfi nastaveném bitu RESET) spravné nastavit (viz nas pfiklad v uvodu
kapitoly).

Vlastni editace profild obsahuje dva vnofené displeje. V prvnim menu pouze
Sipkami doleva a doprava vybereme editovany profil a Sipkami dold a nahoru vybereme
editovany interval. Stiskem klavesy ENT se dostaneme do vnoreného menu nastaveni
vlastnich parametril zvoleného intervalu. Menu maji takovouto strukturu:

1.menu (vybér intervalu) podmenu (editace intervalu)
PROFIL: 4 PROFIL: 4 INT: 6
INTERVAL: 1 0D: @0:00

INTERVAL: 2 ——> DO: 23:40

INTERVAL: 3 ZMENIT STAV: ZAP
INTERVAL: 4 HODNOTA: +22,3 C
INTERVAL: 5

INTERVAL: 6

INTERVAL: 7

INTERVAL: 8

V menu nastaveni intervalu jeSté prvni tfi radky tiskne jeSté funkce LineProfily.
Na prvnim fadku je zvoleny profil a interval. Druhy fadek zobrazuje zaCatek daného
intervalu. Cas "0D" je vZdy shodny jako ¢as "DO" piedchoziho intervalu. Ve tfetim Fadku lze
pro intervaly 1 az 7 nastavit ¢as "DO". Pro osmy interval je ¢as "DO" logicky vzdy 24:00. To
znamena, ze aktivni bude zvoleny interval pravé tehdy kdyz aktualni ¢as bude patfit do
polouzavieného intervalu <OD, DO). Jinymi slovy Cas "OD" patfi do nastaveného ¢asového
intervalu, ¢as "DO" patfi jiz do nasledujiciho ¢asovénho intervalu. Nastavovani casu "DO"
smérem zpatky je omezeno casem "DO" pfedchoziho intervalu. Pfi posouvani casu "DO"
smérem dopfedu se automaticky posouvaji vSechny ¢asy navazujicich intervalil (a ty se
pak ndvazné mohou rovnéz posunout). Pokud napf. 1. interval nastavime : OD 0:00
DO: 24:00, tak Zadné dalSi intervaly se jiz neuplatni.
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Ctvrty a paty Fadek jiz neni v reZii funkce MaRLineProfily, pro tisk téchto fadkd
slouzi dalSi funkce MaRLineBit a MaRLineHodnota. Je to proto, aby si programator mohl
upravit fadky s editaci téchto parametrd profilu dle svych pfedstav (v&. formatu tisku
hodnot, pfip. dotisku jednotek a dalSich informaci). Samozrejmé je mozné pouzit jen radek
s editaci bitu nebo jen radek s editaci hodnoty (viz na$ dvodni priklad).

MaRLineBit, MaRLineHodnota

Vytvoieni Fadku menu s editaci hodnoty v prislusném intervalu profilu

subroutine MaRLineBit (const Me tbl2txt Stav)
subroutine MaRLineHodnota (word Min, Max : bit Editacev(C)

Predavané parametry pro MaRLineBit
1.parametr (table string[2]):  tabulka textli o 2 prvcich - ndzvy stav( bitu

Predavané parametry pro MaRLineHodnota
1.parametr (word): dolni limit editované hodnoty

2.parametr (word): horni limit editované hodnoty
3.parametr (bit):  format: 0 = horni limit editované hodnoty

Popis funkce

MaRLineBit pouzivda pro editaci bitu standardni editor bitu poskytovany
knihovnou MenuLIB. Do funkce se predava jako parametr preddefinovana tabulka dvou
textd, oznacdujicich stavy 0 a 1. MiiZzeme vyuZit tabulku text( definovanou v knihovné, nebo
si zadefinovat svoje vlastni texty.

Parametry funkce MaRLineHodnota jsou: dolni a horni mez editované proménné
a parametr typu bit, kde 0 znamena bézny zplsob editace s nastavitelnym formdtem a
moznosti dotisku jednotek a 1 znamena editaci teploty tj. v desetinach Kelvina se
zobrazenim v desetinach Celsia. Je to praktické a odpovida to zavedenému standardu
interpretace teploty v proménné.

Obé funkce pracuji s datovou proménnou typu word pravé vybraného intervalu
(MaRLineBit edituje jeji nejvy$si bit a MaRLineHodnota spodnich 15 biti, jak bylo uvedeno
v tlivodu). Proménnd je ve STACKu v bloku profilll a jeji aktudIni adresu nastavuje funkce
MaRLineProfily do globdlni proménné MaR_Adr (tuto adresu do zdsobniku miZze vyuZit i
programator pfi realizaci specialni logiky, jako napf. v naSem dvodnim pfikladu).
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MaRSpravaProfilu

Spravce kalendafi a profilu

subroutine MaRSpravaProfilu (byte MaxProfil)

Predavané parametry
1.parametr (byte): Cislo max. profilu

Popis funkce

Zajistuje pribéZnou aktualizaci hodnot kalendafe podle ¢asu automatu i
kontinuitu jednotlivych intervalil vSech profili. Je to zakladni funkce, kterd je nutnd pro
ddleZity, nebot udava celkovou délku dat na zasobniku, kterou funkce bude zpracovdvat -
tedy pro celkem 12 zadefinovanych profill pfedavdme parametr 11 (pole profili se
zpracovava vzdy od Cisla 0).

Volani funkce je treba vradit nékam do hlavni smyCky programu, aby se
provadélo neustale a bez podminek.

Jednim volanim této funkce (tedy pfi kazdém priichodu hlavni smyc¢kou) se vzdy
zpracuje jeden interval jednoho profilu. Diky tomu se ani pfi velkém mnoZstvi riiznych
profilii chod programu nezpomaluije.

MaRStavKalendareB, MaRStavKalendareW

Precteni stavu vystupu kalendare

function bit MaRStavKalendareB (word Adr)
function word MaRStavKalendareW (word Adr)

Predavané parametry
1.parametr (word): adresa umisténi pfisluSného kalendare v zasobniku

Popis funkce

Funkce poskytuji findlni stav vystupniho bitu (0/1) a vystupni hodnoty
(0...32767) pfislusného kalendare. Vystup téchto funkci pak slouZzi k realizaci ¢asovych
pribéhil regulovanych procesl podle nastaveni jednotlivych profili a jejich pfifazeni
jednotlivym dnlim v kalenddfi.
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2.typ kalendare - ¢ast casovy program

MaRCasPgm

Zaji$tuje chod ¢asovych programti (jejich pocet uréuje preddvany parametr)

MaRDispCasPgm

Poskytuje knihovnou pfipravené uzivatelské menu pro nastaveni casového pro-
gramu (viz pfeddavany parametr).

subroutine MaRCasPgm (word MaR CasPgm)
subroutine MaRDispCasPgm (word MaR CasPgm)

Poznamka:

Datové struktury jednotlivych €.p. maji délku 14 wordi a

jsou uloZeny na zasobniku bezprostfedné za sebou podobné jako MaRProfily. Pocatek celé
datové struktury zacina na MaR_AddrCasPgm. MaR_AddrCasPgm je globalné definovana
proménna typu word, ktera musi byt programatorem na zaCatku programu inicializovana.
AdrPar v nasledujici tabulce ma vyznam adresy daného profilu na zasobniku. Napf. jestlize
C.p. 0 zacina na MaR_AddrCasPgm=1000, pak C.p. 2 zacina na Pointer=1028

(1000+2*14).

Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 14

identifikator vyznam typ| adresa
vstupy

MaRCasPgmReset vypnuti - deaktivace ¢asového programu bit | 8?0
vystupy

MaRCasPgmTeplota vystupni hodnota €.p. (format teplota dalSi W |0

formaty viz dale)

MaRCasPgmDO binarni vystupni hodnota ¢.p. bit | 070

MaRCasPgmAktivni aktualni stav ¢asového programu bit | 8?15
parametry

MaRCasPgmOd_Week ¢as "od'- den v tydnu B |1(H)

MaRCasPgmOd_Year ¢as "od'- rok B [1(L)

MaRCasPgmOd_Month ¢as "od"- mésic B |2(H)

MaRCasPgmOd_Day ¢as "od'- den v mésici B |2(L)

MaRCasPgmOd_Hour ¢as "od'- hodiny B |3(H)

MaRCasPgmOd_Minute ¢as "od"- minuty B [3(L)

MaRCasPgmDo_Week ¢as "do"- den v tydnu B |5(H)

MaRCasPgmDo_Year ¢as "do'- rok B [5(L)
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MaRCasPgmDo_Month ¢as "do"- mésic B | 6(H)
MaRCasPgmDo_Day ¢as "do"- den v mésici B |6(L)
MaRCasPgmDo_Hour ¢as "do"- hodiny B | 7(H)
MaRCasPgmDo_Minute ¢as "do"- minuty B |7(L)
MaRCasPgmMode rezim opakovani ¢.p. (0..5) B |8(L)
MaRCasPgmHodnotaVyp | hodnota vystupu pfi neaktivnim ¢.p. W 9
MaRCasPgmHodnotaZap | hodnota vystupu pfi aktivnim €.p. W 10
MaRCasPgmHodnotaMin | minimaini mez pro editaci hodnoty W 11
MaRCasPgmHodnotaMax | maximalni mez pro editaci hodnoty W 12
MaRCasPgmID formét editace resp. zobrazeni hodnoty v W 13
menu
MaRCasPgmPo povoleni aktivity ¢.p. v pondéli bit | 478
MaRCasPgmUt povoleni aktivity €.p. v Utery bit | 4?79
MaRCasPgmSt povoleni aktivity ¢.p. ve stfedu bit | 4710
MaRCasPgmCt povoleni aktivity ¢.p. ve Ctvrtek bit | 4711
MaRCasPgmPa povoleni aktivity C.p. v patek bit | 4?12
MaRCasPgmSo povoleni aktivity ¢.p. v sobotu bit | 4?13
MaRCasPgmNe povoleni aktivity ¢.p. v nedéli bit | 4?14
MaRCasPgmRadek1 povoleni zobrazeni 1. fadku v menu bit | 878
MaRCasPgmRadek2 povoleni zobrazeni 2. fadku v menu bit | 8?79
MaRCasPgmRadek3 povoleni zobrazeni 3. fadku v menu bit | 8?10
MaRCasPgmRadek4 povoleni zobrazeni 4. fadku v menu bit | 8711
MaRCasPgmRadek5 povoleni zobrazeni 5. fadku v menu bit | 8?12
Poznamka: Pro alternativni format tisku vystupni hodnoty Ize kromé
MaRCasPgmTeplota  pouzit jeSté  MaRCasPgmTeplotaC, MaRCasPgmProcenta,

MaRCasPgmCeleCislo a MaRCasPgmDesetinneCislo. VSechny vySe uvedené vystupy
(véetné bindrniho vystupu ¢&.p.)sméfuji do stejného pamétového prostoru, jednotlivé
identifikatory maji jen odliSny format tisku. Binarni vystup je nasmeérovan do 0. bitu
analogového vystupu. Proto Ize vystup C.p. pouzit vzdy jen bud jako analogovy nebo jako
digitalni.

Podrobny popis:

casové programy slouZi jako stavebni kamen kalendare, ktery vrstvenim
nékolika €.p. umoziiuje dosahnout libovolného &asového pribéhu vystupni velifiny v
ramci 21.stoleti s rozliSovaci schopnosti jedné minuty.
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Volani: Pokud je v programu pouZito napf. 6 ¢asovych programi (¢.p.0...¢.p.5)
pouZije programator v kodu volani "MaRCasPgm(6)". To zpiisobi priibéZnou aktualizaci
vystupi €.p.

Casovy program pracuje jako dvoustavovy analogovy selektor. Dvoustavovy
proto, ze v kazdém okamziku je C.p. bud aktivni a nebo neaktivni (vystup
MaRCasPgmAktivni) a podle tohoto stavu kopiruje na svidj vystup (napf.
MaRCasPgmTeplota) sviij pfislusny parametr (bud MaRCasPgmHodnotaVyp nebo
MaRCasPgmHodnotaZap). Tim Ize na vystupu dvoustavové ménit analogovou hodnotu
(nebo digitalni).

Nejjednodussi rezim C.p. (MaRCasPgmMode=0) je jednorazovy. Potom je
aktivita C.p. urCena Casovym intervalem danym casem "Cas 0d" (MaRCasPgmOd_Year,
MaRCasPgmOd_Month, MaRCasPgmQd_Day, MaRCasPgmQOd_Hour a
MaRCasPgmOd_Minute) a ¢asem "Cas Do" (MaRCasPgmDo_VYear...). V tomto Casovém
intervalu je C.p. aktivni (vystup MaRCasPgmAktivni=1) a do vystupu (napr.
MaRCasPgmTeplota) kopiruje parametr (MaRCasPgmHodnotaZap). C.p. umoZiiuje pouZiti
Potom bude vystup fungovat inverzné tzn. ¢.p. bude aktivni pravé mimo interval urCeny
casy "Cas Do" a "Cas 0d".

DalSi rezimy €.p. umoziuji pravidelné opakovani po zvoleném ¢asovém useku.
Rezim opakovani je urCen parametrem MaRCasPgmMode. Podle zvoleného rezimu jsou k
ur€ovani ¢asl uréeny jen odpovidajici casové parametry. VSe popisuje ndsledujici tabulka:

Moznosti a potirebné parametry ¢.p. v
zavislosti na rezimu (MaRCasPgmMode)

MaRCasPgmMode| reZim opakovani rok | mésic| den| hodiny | minuty| den
vtydnu
0 jednorazovy X | X X | X X -
1 kazdou hodinu - - - - X -
2 kazdy den - - - X X -
3 kazdy tyden - - - X X X
4 kazdy mésic - - X | X X -
5 kazdy rok - X X | X X -

Priklad: pouZzijeme-li rezim opakovani "kazdy tyden" (MaRCasPgmMode=3),
bude format nastavovani Casu vypadat : "Od: 12:30 St', "Do 18:21 Ne". Kazdy tyden
bude €.p. aktivni pravé v nastaveném intervalu. Nastaveni jinych ¢asovych ddajd je v menu
MaRDispCasPgm automaticky potlaceno a nemaji také na funkci ¢.p. Zadny vliv. | v téchto
rezimech je funkcni tzv. inverzni rezim popsany v predchazejicim odstavci.
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Viybér dnil v tydnu je dalSi funkei ¢.p.

Tato funkce je dostupna pro vSechny vySe popsané rezimy. Pro kazdy den v
tydnu je k dispozici bitovy parametr (MaRCasPgmPo.. MaRCasPgmNe), ktery podmini
aktivitu C.p. pro pfisluSny den v tydnu. Pokud v prfedchozim pfikladu napf. vypneme
parametr MaRCasPgmSo, zapne C.p. ve stfedu 12:30, vypne v sobotu 0:00 zapne v nedéli
0:00 a vypne v nedéli v 18:21. Funkce se bude opakovat kazdy tyden.

Externi vstupy MaRCasPgmReset a MaRCasPgmSet maji nejvySSi prioritu a
slouzi bud k doCasnému vypnuti automatického rezimu C.p. (volba dostupna v menu) a
nebo k pfipojeni externich signal(i, které maji ovliviiovat stav ¢.p.

DalSi parametry souvisi s pfipravenym menu MaRDispCasPgm, parametry
uruji formdt tisku, meze editace parametr(i a Ize nastavit které fadky v menu maji byt
potlateny (v menu se vilbec neobjevi). To je vyhodné zejména pro jednodu$Si pouZiti v
pripadech, kdy neni Zadouci aby menu bylo pfili§ komplikované.

Pouziti menu MaRDispCasPgm v kodu programu ukazuje nasledujici priklad:

if MeNext ("Program 0") then begin
MeTitle ("Program 0")
MaRDispCasPgm (0)

end

nebo kod pro editaci vice C.p. (C.p.0...C.p.5)

var word index

if MeNext ("Program 0-5'") then begin
MeXshift (index,6)
if MeTitle ("Program ") then display (index)
MaRDispCasPgm (index)

end

VSimnéte si, ze v submenu neni pouzita procedura MeEnd (je obsazena pfimo v
MaRDispCasPgm).

Dale vidime jak bude vypadat pfedchdzejicim kodem vytvorené menu (Spojovaci
¢ary znamenaji zanofeni do jednotlivych menu):
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Program 0-5 > Program 2 {titulek menu)} Pondeli ZAP
Stav pgm: Aut Utery VYP
Rezim: jednorazove Streda ZAP
Akt.stav: +10,1C Ctvrtek VYP
Pas.stav: +5,0C Patek ZAP
Po St Pa Sobota VYP
0Od: 03:59 21.1.02 Nedele VYP
Do: 00:59 31.1.09 x

Cas od (do) {titulek menu}
minuty: 59

hodiny: 3

den: 21

mesic: 1

rok: 2

Parametry MaRCasPgmHodnotaMin a MaRCasPgmHodnotaMax urCuji meze
editovatelnych hodnot v fadcich: "Akt.stav: +10,1C" a "Pas.stav: +5,0C"

Format editované hodnoty urCuje parametr MaRCasPgmID. Ten smi nabyvat
vyhradné téchto hodnot: MaRCasPgmTeplota, MaRCasPgmTeplotaC,
MaRCasPgmProcenta, MaRCasPgmCeleCislo, MaRCasPgmDesetinneCislo a
MaRCasPgmDO. To jsou konstanty definované knihovnou (jsou to vlastné identifikatory
vystupu €.p.), vyznam formatu je zfejmy z pojmenovani konstant. Spravné nastaveni vSech
parametr(i podporuje StudioMaR.

Prvni iroven menu je tvofeno sedmi radky (titulek je tvoren ve zdrojovém kodu
mimo proceduru). Prvnich pét z nich je mozné jednotlivé potlaCit pomoci bitovych
parametri MaRCasPgmRadek1... MaRCasPgmRadek5. Vypnutim bitu zmizi i odpovidajici
radek (pfipadné celé submenu). Nastaveni je opét nejsnazsi ve StudioMaR.
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2.typ kalendare - ¢ast kalendar ¢asovych programii

MaRKalendarCP

Umoziiuje sloucit nékolik (2..8) ¢asovych program(i (déle €.p.) do jednoho
funk&niho bloku a tim zaji$tuje chod kalendare (s datovou strukturou na pfedané
adrese).

MaRDispKalendarCP

Poskytuje knihovnou pripravené uzivatelské menu pro nastaveni kalendare
véetné dostupnych ¢asovych programil.

subroutine MaRKalendarCP (word AdrPar)
subroutine MaRDispKalendarCP (word AdrPar)

Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 14
identifikator vyznam typ| adresa
vystupy
MaRKalendarCPTeplota vystupni hodnota kalendare (format teplota W |0
dalSi formaty viz dale)
MaRKalendarCPDO bindrni vystupni hodnota kalendare bit | 070
parametry
MaRKalendarCPPocet pocCet pozic pro ¢.p. B |1(H)
MaRKalendarCPOdCP v editaci kalendare dostupné €.p. od W |2
MaRKalendarCPDoCP v editaci kalendare dostupné ¢.p. do W3
MaRKalendarCP1Pgm ¢islo €.p. na 1.pozici kalenddre W5
MaRKalendarCP2Pgm ¢islo ¢.p. na 2.pozici kalendare W |6
MaRKalendarCP3Pgm ¢islo ¢.p. na 3.pozici kalendare W |7
MaRKalendarCP4Pgm ¢islo ¢.p. na 4.pozici kalendare W8
MaRKalendarCP5Pgm ¢islo €.p. na 5.pozici kalendare W9
MaRKalendarCP6Pgm ¢islo €.p. na 6.pozici kalendare W |10
MaRKalendarCP7Pgm ¢islo ¢.p. na 7.pozici kalendare W 11
MaRKalendarCP8Pgm ¢islo €.p. na 8.pozici kalendare W12
MaRKalendarCP1Status stav C.p. (zap/vyp) na 1.pozici kalendére bit | 13?0
MaRKalendarCP2Status stav C.p. (zap/vyp) na 2.pozici kalendére bit | 13?1
MaRKalendarCP3Status stav C.p. (zap/vyp) na 3.pozici kalendare bit | 1372
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MaRKalendarCP4Status stav C.p. (zap/vyp) na 4.pozici kalendare bit | 13?3
MaRKalendarCP5Status stav C.p. (zap/vyp) na 5.pozici kalendére bit | 13?74
MaRKalendarCP6Status stav C.p. (zap/vyp) na 6.pozici kalendére bit | 13?75
MaRKalendarCP7Status stav C.p. (zap/vyp) na 7.pozici kalendare bit | 13?76
MaRKalendarCP8Status stav C.p. (zap/vyp) na 8.pozici kalendare bit | 13?7
Poznamka: Pro alternativni format tisku vystupni hodnoty Ize kromé

MaRKalendarCPTeplota pouzit jeSté MaRKalendarCPTeplotaC, MaRKalendarCPProcenta,
MaRKalendarCPCeleCislo a MaRKalendarCPDesetinneCislo. VSechny vySe uvedené
vystupy (véetné bindrniho vystupu kalendare)sméfuji do stejného pamétového prostoru,
jednotlivé identifikatory maji jen odliSny format tisku. Binarni vystup je nasmérovan do 0.
bitu analogového vystupu. Proto Ize vystup kalendare pouzit vzdy jen bud jako analogovy
nebo jako digitaln.

YO#stupenl ;pritazeni symbolickych ndzvl ovladanym
vystupiim

Y1l#stupen2

const Kalendarl=100 ; adresa struktury dat kalendare

if Reset then begin
MaR AddrCasPgm=0 ;adresa odkud zac¢inaji datové struktury casovych
;programi

Y30 ;rozsviceni displeje
Reset=0
end
MeInit (0,4) ;inicializace ¢tyrradkového menu

if MeNext ("Kalendar'") then begin ; menu kalendéare
MeTitle ("Test kalendare 1'")
MaRDispKalendarCP (Kalendarl)

end

MeEnd

MaRCasPgm (5) ; obslouzi 0. az 5.Casovy program

MaRKalendarCP (Kalendarl) ;obslouzi funkci kalend&fe, nasleduje pripojeni

;vystupa
Stupenl= MaRPrectiPar (TestKalendare, MaRKalendarCPCeleCislo) ?0
StupenZ= MaRPrectiPar (TestKalendare, MaRKalendarCPCeleCislo) ?1
end

Podrobny popis:

Kalendar ve své datové strukture umoziuje navrstvit pres sebe az 8 casovych
programi. Kazdy €.p. tak ve struktufe kalenddre obsadi jednu z osmi dostupnych pozic-
Cislo €.p. umisténého v dané pozici. To je dano parametrem: MaRKalendarCP1Pgm..
MaRKalendarCP8Pgm. Kazdé pozici je jeSté  pfifazen  bindarni  parametr:
MaRKalendarCP1Status.. MaRKalendarCP8Status, ktery urCuje, zda €.p. na pfisluSné
pozici ma byt zahrnut do vyhodnoceni stavu kalendare. Stav kalendare je urCen postupnym
prohledanim vSech pouzitych €.p. na jednotlivych aktivnich (status=1) pozicich kalendare.
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vV s

vystup kalendare na stav C.p. pouzitého v této pozici. Pak vzestupné prohleda vSechny
dalSi pozice a v pfipadé, Ze néktera dalSi pozice ma aktivni status a zaroven pfisluSny
¢.p.na dané pozici je aktivni, pak algoritmus nastavi stav kalendare na aktualni stav tohoto
¢.p. Tim je jednoznacné urcCena priorita vyhodnocovani ¢.p. podle pozic v kalendafi.
NejvetsSi prioritu tak ma aktivni C.p. na nejvysSSi pozici kalendare s aktivnim statusem
(vystup tohoto C.p. se objevi na vystupu kalendare). V pfipadé, ze na vSech aktivnich
pozicich kalendare jsou neaktivni C.p., pak na vystupu kalendafe bude vystup C.p.
umisténého na nejnizsSi aktivni pozici kalendare. VSe je ukdazano na zavérecném prikladu na
konci kapitoly.

Parametr "MaRKalendarCPPocet" miize nabyvat hodnot 2..8 a urluje poCet
dostupnych pozic pro €.p. v menu. Vyhodnocovany jsou ale vSechny pozice, pfi pouziti
StudioMaR je ale automaticky zajiSténo, ze vSechny nezobrazované pozice jsou neaktivni.
Pozor je nutné davat jen v pfipadé ruCniho zmenSeni tohoto parametru na to, aby
znepristupfiované pozice byly neaktivni.

Parametry "MaRKalendarCPOdCP" a "MaRKalendarCPDoCP" slouzi jako min. a
max. meze pro vybér €.p. v kalendari.

Zavérecny priklad:

Zadani: vytvorte kalendar, ktery bude spoustét VZT jednotku vzdy od pondéli do
patku od 8:00 do 16:00 na 1.stupen a vzdy v dobé od 13:00 do 15:00 zvysi vykon jednotky
na druhy stupen.

ReSeni: pro fedeni této tlohy sta&i realizovat kalendaF s dvéma pozicemi pro
¢.p. Pro umoznéni jinych nastaveni nabidneme uzivateli k dispozici napf. tfi pozice v
kalendari a celkem pét ¢.p. To viibec neni v rozporu - uZivatel mlize mit pfipraveno pét
riznych €.p. a vzdy podle potfeby pouzit max. tfi z nich sou€asné. Ndsleduje kdd
programu (za stfednikem jsou vzdy komentare):

Funkce programu je ziejmd, za povSimnuti stoji pfipojeni dvou vystupd. Je zde
vyuzito faktu, Ze vystup kalendare nabyva pouze hodnot 0,1 a 2. Proto je mozné vyuzit
bitového pristupu. Priklad nefeSi pfepinani dvojotdaCkového motoru (viz MaRVentilator2).
Funkce programu je ale dale urena nastavenymi parametry. Spravné nastaveni parametri
kalendare:

MaRKalendarCPPocet=3 :urcuje pocet pozic v kalendari pro ¢.p.
MaRKalendarCPOdCP=0 :C.p. budou dostupné od ¢.p.0
MaRKalendarCPDoCP=4 : C.p. budou dostupné do €.p.4
MaRKalendarCP1Pgm=0 :Cislo €.p. na 1.pozici kalendare
MaRKalendarCP1Status=1 :status €.p. na 1.pozici kalendare
MaRKalendarCP2Pgm=1 :Cislo €.p. na 2.pozici kalendare

MaRKalendarCP2Status=1 ;status €.p. na 2.pozici kalendare
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VSechny dalSi parametry musi byt nula (zejména vSechny dalSi
MaRKalendarCPxStatus=0). Dale musi byt spravné nastavany parametry pouzitych ¢.p.:

-v§echny €.p. budou mit nastaven rezim opakovani kazdy den
-vSechny €.p. budou mit nastaven vybér dnli na Po,Ut,St,Ct,Pa
-v§echny ¢.p. budou mit nastaveno MaRCasPgmHodnotaVyp=0

-vSechny  C.p. budou mit nastaveno MaRCasPgmRadek1=0 a
MaRCasPgmRadek4=0, zbyvajici MaRCasPgmRadekx=1

-vSechny C.p. budou mit nastaveno MaRCasPgmID= MaRCasPgmCeleGislo,
MaRCasPgmHodnotaMin=0 a MaRCasPgmHodnotaMax=2

-C.p.0 bude mit nastavené casy od 8:00 do 16:00 a MaRCasPgmHodnotaZap=1
-C.p.1 bude mit nastavané casy od 13:00 do 15:00 MaRCasPgmHodnotaZap=2

VeSkeré nastaveni snadno umozni StudioMar.
Menu vytvorené programem bude:

Kalendar >  Test kalendare 1 (titulek menu} Pondeli ZAP
1. ZAP CasPgm0 Utery ZAP
2. ZAP CasPgml 1.polozka kalendare {titulek merin} Streda ZAP
3. VYP CasPgm0 Stav: ZAP Ctvrtek ZAP

CasPgm: 0 Patek  ZAP
Rezim: kazdy den Sobota VYP
Akt.stav: 1 Nedele VYP
PoUtStCtPa
Od: 08:00 .. 7 Cas od (do) {titulek menu}
Do: 16:00 .. minuty: 0

hodiny: 8

VSimnéte si, ze menu nastaveni C.p. je pfimo integrovano do submenu
nastaveni polozky (pozice) kalendare. V menu je nastavovan ten C.p., ktery je nastaven v
radku "CasPgm :" (v tomto piipadé €.p.0).

Skladani (vrstveni) jednotlivych C.p. v kalendari poskytuje necekané bohaté
moznosti. Je napf. snadno mozné vytvorit tydenni kalendar pro fizeni utlumu topeni (UT) a
pridanim jedné polozky (pozice) kalendare pak stanovit Utlum pro obdobi dovolené, nebo
naopak komfortni rezim pro jednorazové akce (posledni pfidana polozka bude mit nejvyssi
prioritu). VSimnéte si moZnosti kombinace nékolika €.p. pracujicich v riizném rezimu (viz
pfiklad UT- nékolik ¢.p. v reZzimu denniho opakovani s pfedvolbou aktivnich dni a k tomu
posledni €.p. v rezimu jednorazovém). Dokonce i jeden jediny C.p. umi uspokojivé vyresit
napf. cirkulaci TUV (napf. ve vSedni dny od 8:00 do 20:00, v sobotu a nedéli bez
cirkulace).
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4.7. Pomocné funkce

MaRAIl, MaRAO

Prizpiisobeni rozsahu analogovych vstupii a vystupui

function word MaRAI (word Min, Max, Input, TepMin, TepMax)
function word MaRAO (word Min, Max, Output)

Funkce MaRAI
Pfedavané parametry
word Min: minimalni hranice vstupni hodnoty
word Max: maximalni hranice vstupni hodnoty
word Input: vstupni hodnota
word OutMin: minimalni hranice vystupni hodnoty
word OutMax: maximalni hranice vystupni hodnoty
Vystupni hodnota
word Out: transformovana vstupni hodnota

Popis funkce

Funkce MaRAI (Analog Input) slouZzi k transformaci rozsahu vstupnich hodnot
(nejCastéji analogového vstupu automatu) na pozadovany rozsah hodnot vystupnich (ij.
nejcastéji k vypocCtu teploty). Neni-li vstupni hodnota v zadanych mezich (Min, Max), dava
funkce na vystupu 0. Nulovou hodnotu pak vyhodnoti regulacni funkce jako chybu Gidla.

Priklad

Dava-li napf. analogovy teplomér pfipojeny na proudovy vstup 116 proud v
rozsahu 4..20mA pfi rozsahu teplot 0..100°C, pak miZeme funkci MaRAI napf. timto
zplisobem pfipravit spravnou hodnotu teploty pro funkci MaRZpracujTep:

MaRZpracujTep(AdrPar, IDPar, MaRAI(400, 2000, 116, 2732, 2832))
kde AdrPar je adresa pracovniho bloku dat knihovni funkce pro kterou teplotu
pripravujeme a IDPar je identifikator pfisluSného parametru.

Funkce MaRAO
Predavané parametry
word MinOut: minimalni hranice vystupni hodnoty
word MaxOut: maximalni hranice vystupni hodnoty
word Output: hodnota k transformaci na vystup
Vystupni hodnota
word Out: transformovana vstupni hodnota
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Popis funkce

Funkce MaRAO (Analog Output) slouZzi k pfizpiisobeni analogového vystupu
knihovni procedury rozsahu analogového vstupu akcéniho prvku (nejcastéji servopohonu).
Vstupni hodnota je vzdy v rozsahu 0...1000 a je transformovana na vystupni hodnotu v
rozsahu MinOut...MaxOut.

Pro vystup plati jeSté tyto podminky:

Je-li Output=0, funkce vraci hodnotu 0, je-li 0<Output<1000, pak funkce vraci
hodnotu v rozsahu MinOut...MaxOut.

Priklad
Ma li napf. servo pripojené na analogovy vystup 016 rozsah 2V..10V, pak:

016=MaRA0(20@,100@,0utput)

kde Output je vystup funkce, ktery potfebujeme transformovat.
Pokud potfebujeme chod serva "otoCit", je mozné funkci MaRAO pouZit takto:

016=MaRA0(1000,200,0utput)

Potom je-li 0<=0utput<1000, pak funkce vraci hodnotu v rozsahu 1000...200,
je li Output=1000, pak funkce vraci hodnotu 0.
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MaRHavSig

Havarijni signalizace

subroutine MaRHavSig(word AdrPar)

Predavané parametry
word AdrPar: adresa (umisténi) pracovniho bloku dat v zasobniku

Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 2
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRHavSigVAS vypnuti akustické signalizace bit | 0?13
vystupy
MaRHavSig0S opticka signalizace bit | 0714
MaRHavSigAS akusticka signalizace bit | 0?15
parametry
MaRHavSig0SPor svitit pri "MaR_Por" bit | 070
MaRHavSigOSPorNew svitit pri "MaR_PorNew" bit | 0?1
MaRHavSigPOSHavA blikat pfi "MaR_HavA'" bit | 072
MaRHavSigPOSHavB blikat pfi "MaR_HavB" bit | 0?3
MaRHavSigPOSHavC blikat pfi "MaR_HavC" bit | 0?74
MaRHavSigASHavA trvale houkat pfi "MaR_HavA" bit | 075
MaRHavSigASHavB trvale houkat pfi "MaR_HavB" bit | 076
MaRHavSigASHavC trvale houkat pfi "MaR_HavC" bit | 077
MaRHavSigPASHavA preruSované houkat pfi "MaR_HavA" bit | 078
MaRHavSigPASHavB preruSované houkat pfi "MaR_HavB" bit | 079
MaRHavSigPASHavC preruSované houkat pfi "MaR_HavC" bit | 0710
vnitfni stavy W | 1

Pozn.: Jako vstupy ddle vyuziva bity: MaR_HavA, MaR_HavB, MaR_HavC,

MaR_Por a MaR_PorNew.

Popis funkce

Od globalnich poruchovych stavii odvozuje optickou a akustickou signalizaci.
Na vystupy z pracovniho bloku pfimo “pfipojime" vystupy automatu pro

svétlenou a akustickou signalizaci. Na vstup Ize pfipojit bud tlaCitko "odstaveni akustické

signalizace" nebo treba pouzit konstrukci:
if KBCode>0 then MaRZapisParBit (AdrPar, MaRHavSigVAS,1)

tzn. stiskem jakéhokoli tlaCitka odstavit houkaCku. Procedura si po odstaveni
houkacky tento bit sama nuluje, neni tfeba se o0 to v programu starat.
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Funguje to tedy nasledovneé:

Vznikne havarijni stav, spusti se akusticka signalizace, pfijde obsluha a odstavi
stiskem tlaCitka houkaCku. Odstrani havarii a tim je jiz signalizace opét pfipravena k dalSi
funkci. Nastavenim bitovych parametrli zvolime pozadovanou funkci. Logika vychazi z
toho, ze poruchu signalizujeme trvalym svitem, havarii akusticky a preruSovaneé.
PreruSovana signalizace je vzdy preferovana pred trvalou, tzn. nastane li porucha a havarie
soucasné, bude prednostné signalizovana havarie. Procedura negeneruje zadné poruchové
slovo a proto se vola jen s parametrem AdrPar.

Priklad pouziti

Ukazka zacClenéni funkce do programu, vC. kvitovani kldvesou a pfipojeni
vystupdl (a zkusime pouZzit napf. reléovou periferii EX-02, pfipojenou na sifové bity
M64..M71). Opticka signalizace budiz M64, akusticka M65.

; zadefinovani umisténi pracovniho bloku pro MaRHavSig na STACK :
const HavSigl=98

; vlastni program:

; kvitovani signalizace libovolnou klavesou:
if KBCode>0 then MaRZapisParBit (HavSigl, MaRHavSigVAS, 1)

; voldani knihovni funkce:
MaRHavSig (HavSigl)

; pripojeni vystupud funkce napr. na sitové bity:

M64=MaRPrectiParBit (HavSigl, MaRHavSigOS)
M65= MaRPrectiParBit (HavSigl, MaRHavSigAS)

Potfebujeme-li signalizovat vice poruchovych stavil, mizeme tuto knihovni
funkci volat s rliznymi parametry nékolikrat.
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MaRSelector, MaRLineSelector

Obdoba MeSelectoru realizovana na zasobniku, obsahuje 8 digitalnich a 8
analogovych vstupii, které podle stavové proménné multiplexuje.

subroutine MaRSelector (word AdrPar)
function byte MaRLineSelector (word AdrPar)

Obé funkce pouZivaji tentyZ datovy blok 11 word0.
Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 11

identifikator vyznam typ | adresa
vstupy

MaRSelectorAl0 analogovy vstup 0 W |3

MaRSelectorAl1..7 analogovy vstup 1..7 W | 4.10

MaRSelectorDIO digitalni vstup 0 bit | 0?0

MaRSelectorDI1..7 digitalni vstup 1..7 bit | 0?1..

0?7

vystupy

MaRSelectorAQ analogovy vystup W |2

MaRSelectorStav stav selektoru B | 1(L)

MaRSelectorD0 digitalni vystup bit | 0?15
parametry

MaRSelectorMax pocet dostupnych stavi B | O(H)

Popis funkce:

Procedura MaRSelector podle hodnoty parametru MaRSelectorStav prepiSe
vybrany analogovy vstup MaRSelectorAlx do vystupu MaRSelectorAQ. Stejnym zplsobem
aktualizuje i digitalni vystup MaRSelectorDO.

Funkci MaRLineSelector miZzeme zaclenit do Menu a ta umozni v menu editovat
MaRSelectorStav v mezich 0..MaRSelectorMax. VSe ukazeme na prikladu:
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;Ovladéani vzduchotechniky je pozZadovano bud automatické tj. z kalendare
;nebo ruc¢né tj. vybérem jednoho ze stavt: VYP, ZAP, AUT. Kéd programu pak
;bude:

Table string [3] Stavy=("VYP","ZAP","AUT")

Const VZT=0

Const KalendarVZT=60

Const SelVzT=70

MeInit (0,4)

If MeLine ("Ovladani VZT:") then Display (Stavy[MaRLineSelector (SelVZT)])
MeEnd

MaRZapisParBit (SelVZT, MaRSelectorDIZ2,MaRStavKalendareB (KalendarVZT) )
MaRSelector (SelVZT)

MaRZapisParBit (VZT,MaRVZTPozChod,MaRPrectiParBit (SelVZT,MaRSelector))

V programu nejsou feSeny procedury VZT, profilli atd. VSimnéte si, Ze stav kalenddre je
prepisovan do datové struktury selectoru - vstup MaRSelectorDI2 poradim odpovida
porfadi stavu "AUT" v tabulce textl "Stavy". Tim je zaruceno, Ze ve stavu "AUT" se vystup
kalendare dostane skrz selector az na vstup MaRVZTPozChod. Manualni stavy "VYP" a
"/AP" neni potfeba nikde programovat, staCi pfi parametrizaci zasobniku nastavit
MaRSelectorDI0=0 a MaRSelectorDI1=1 (MaRSelectorMax=2 resp. pocet stavi
selectoru=3). Pfi vybéru pfisluSného stavu (VYP-ZAP) se na vystupu selectoru objevi
prisluSna naparametrovana konstanta.
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MaRSMS

Podporuje spravu vysilani SMS zprav ve spolupraci s CA3.

function bit MaRKontrolaSpojeni (word AdrPor,AdrPar)
function byte MaRReKontrolaSpojeni (byte Re : word AdrPar)

Function bit MaRSMS (word AdrPar,NetWord)

Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 5

identifikator vyznam typ| adresa
vstupy

MaRSMSlInit inicializacni- spouStéci vstup bit | 070
parametry

MaRSMSTlumeni zatlumeni vstupniho signalu (s) W1

MaRSMSBIlokovani blokovani opakovaného vysilani (min) W4

Popis funkce
Inicializani vstup mizeme v aplikaci pfipojit napf. na néktery havarijni bit
(MaR_HavA). Po uplynuti doby zatlumeni vstupu po vyhlaSeni havarijniho stavu funkce
MaRSMS vréti hodnotu true pro zapis do sitfové fidici proménné (jen v pfipadé, Ze ta je
rovna nule, jinak ¢eka na nulovou hodnotu). Priklad pouziti:

;Vysilani SMS zprav pomoci CA3 je ovladano sitovym wordem D32, svaj stav

;predava CA3 v proménné D33:
D32#RidiciWord

D33#StavCA3

Const GSMA=50; adresa datového bloku pro SMS zpravu A
Const GSMB=55; adresa datového bloku pro SMS zpravu B
MaRZapisParBit (GSMA,MaRSMSInit,MaR HavA)

1f MaRSMS (GSMA,RidiciWord+StavCA3) then RidiciWord=l1

MaRZapisParBit (GSMB,MaRSMSInit,MaR HavC)

1f MaRSMS (GSMB,RidiciWord+StavCA3) then RidiciWord=2

CA3 bude vysilat dvé zpravy, prvni je iniciovana havarijnim stavem MaR_HavA, druha
MaR_HavC. Inicializacni vstup je zatlumen parametrem MaRSMSTIumeni, po odvysilani je
opakované vysilani téze zpravy blokovano po dobu danou parametrem MaRSMSBIlokovani.
Do druhého parametru funkce MaRSMS je kromé stavu fidici proménné pridan i stav CA3.
K vyslani nového poZzadavku do CA3 dojde jen je-li tento soucet nulovy. Pokud prislusny
havarijni stav odezni dfive nez dojde k odeslani pozadavku na vysilani do CA3, k vysilani jiz

nedojde.
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MaRKontrolaSpojeni, MaRReKontrolaSpojeni

Obé funkce slouzi ke kontrole funkce spojeni vice automatii v siti.

Jeden automat je centrdlni a po zvolené sitové proménné cyklicky kontroluje dalSich
nejvySe 12 automatd. V centrdlnim automatu je pouZita funkce KontrolaSpojeni, v dalSich
je pouzita funkce ReKontrolaSpojeni. Volani je komplikovanéjSi, protoze je nutné
synchronizovat zdpis do sitové proménné. Ve zvolené ukazce zvolime pro komunikaci
napf. proménnou D32.

Parametry umisténé v zasobniku od AdrPar maji obé funkce shodného typu:
Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 3
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRKontrolaSpojeniK pfipojeni na sitovou komunikaéni proménnou | W | 0
parametry
MaRKontrolaSpojeniT zatlumeni (x0,01s) W |1
vnitfni stavy W | 2

Funkce MaRKontrolaSpojeni generuje standardni poruchové slovo, kde kazdému
kontrolovanému automatu nalezi jeden poruchovy bit.

Poruchové slovo na adrese AdrPor :

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1

porucha od: typ | adresa

porucha komunikace automatu 1..12 bit | 070..
0?11

Popis funkce:
Funkce MaRKontrolaSpojeni ma standardni parametry AdrPor a AdrPar. Vraci bit, ktery
uréuje okamzik zdpisu do sitové proménné. Do sifové proménné postupné vysild kédy
ur¢ené jednotlivym automatiim, které na né odpovidaji. Pro identifikaci slouzi pofadi
kontrolovanych automatli 1..12. Kolik automat(i je kontrolovdno je dano poctem
zpracovavanych poruch (nejvrchnéjsSi 4 bity wordu ve stacku na adrese AdrPor). Pfi
parametrizaci poruchovych stavi staci tento tidaj nastavit.
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Funkce ReKontrolaSpojeni ma jeden parametr (Re) typu byte a standardni parametr
AdrPar. Parmetr Re slouzi pravé k identifikaci pfisluSného kontrolovaného automatu.
Budeli v siti celkem napf. Sest automatd (tzn. jeden kontroluje pét dalSich) pak v
jednotlivych kontrolovanych automatech budeme volat funkci ReKontrolaSpojeni s
parametrem Re postupné 1..5. Funkce ReKontrolaSpojeni vraci proménnou typu byte a z
proménné, bit (?1) signalizuje poruchu komunikace s kontrolujicim automatem. V
uvedeném prikladu volani je jim rozsvécovana kontrolka "Alarm" na automatu (napr.
MPC301).

Parametr zatlumeni wurCuje dobu, kterou KontrolaSpojeni "Cekda" na odpoved
kontrolovaného automatu. Ve funkci ReKontrolaSpojeni je to maximalni doba, do které
musi byt automat opétovné kontrolovan, jinak funkce vyhlasi poruchu. Proto parametr
zatlumeni by mél byt u této funkce nékolikrat vétSi nez u funkce KontrolaSpojeni podle
poctu kontrolovanych automat.

Volani fce MaRKontrolaSpojeni:

StackW[AdrPar]=D32
if MaRKontrolaSpojeni (AdrPor,AdrPar) then D32=StackW[AdrPar]

Volani fce MaRReKontrolaSpojeni:

var byte Pom

StackW[AdrPar]=D32

Pom=MaRReKontrolaSpojeni (Re, AdrPar)

if Pom?0 then D32=StackW[AdrPar]

Y28=Pom?1 ;pripojeni signalizace chyby spojeni
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MaRKO, MaRKOReset, MaRKOInfoReset
mnohoii¢elovy klopny obvod (KO)

function bit MaRKO (bit Vstup: word AdrPar)
subroutine MaRKOReset (bit Stav: word AdrPar)
subroutine MaRKOInfoReset (word AdrPar)

Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 5
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRKOVstup vstup KO, shodny s parametrem Vstup bit | 070
funkce MaRKO
vystupy
MaRKOInfo info- sledovani funkce W | 4
MaRKOVystup vystup KO, shodny s ndvratovou hodnotou bit | 0?1
funkce MaRKO
MaRKOChod signalizuje ¢innost KO bit | 0?15
parametry
MaRKOToff interval Toff v nastavenych jednotkdch W | 1
MaRKOTon interval Ton v nastavenych jednotkach W | 2
MaRKOHrana reagovat na nabéznou hranu bit | 072
MaRKOOnOff vystupni signal typu Ton-Toff (jinak Toff-Ton) | bit | 0?3
MaRK010ms ¢asova jednotka 10ms bit | 074
MaRKOsec ¢asovd jednotka 1s (jinak 1 min) bit | 0?5
MaRKOToffA specifikace reakce A na podnét po dobu Toff | bit | 076
MaRKOToffB specifikace reakce B na podnét po dobu Toff | bit | 0?7
MaRKOTonA specifikace reakce A na podnét po dobu Ton | bit | 078
MaRKOTonB specifikace reakce B na podnét po dobu Ton | bit | 079
MaRKODelicka funkce délicky (jinak KO) bit | 0?10
vnitfni stavy W |3

Pozndmka:Udaje v zdvorkdch znadi funkci pFi nulovém bitovém parametru.

MaRKO

Prvnim parametrem funkce je vstup typu bit. Funkce jej inned po zavolani zapiSe
jako MaRKOQVstup. Podobné vystupni bit, ktery funkce vraci, je pravé bit MaRKOVystup.
Pro spravnou funkci KO je nutné funkci MaRKO volat se stejnou AdrPar pravé
(resp.nejvySe) jednou béhem programové smycCky. Je-li tfeba na dalSich mistech
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programu zjiStovat stav KO doporucuji funkci MaRPrectiParBit(AdrPar, MaRKOVystup).
Funkci Ize také volat jako proceduru tj. neni tfeba vyuzit hodnotu, kterou vraci. Proto je
napfiklad mozné na zacatku hlavni smycky zavolat vSechny pouzité KO a na jejich stav se
dotazovat kdekoli v programu pomoci zminéné funkce MaRPrectiParBit. Takové pouziti ma
nevyhodu v ¢asové naroénosti, nebot program musi "obslouZit" i ty KO, které tfeba pravé
nepotrebuje. DalSi nevyhodou je nemoznost vyuzit smysluplné vystup MaRKOInfo. Funkce
samoziejmé negeneruje zadné poruchy, AdrPar je dle jiz ustalenych zvyklosti adresa v
zasobniku, od které zaCinaji parametry rutiny.

Druhym vystupem je MaRKOChod. Je-li tento vystup aktivni, pak KO pracuije tj.
generuje odezvu na predchazejici vstupni signal (podnét). Popis analogového vystupu
MaRKOInfo bude az na konci této kapitoly.

Analogové parametry MaRKOToff a MaRKOTon urCuji dobu vystupniho signalu
na urovni ON a OFF. Jednotku tohoto intervalu specifikuji bity MaRKO10ms a MaRKOSec.
Témito parametry lze zvolit jednotku 0,01 s, 1s nebo 1min. Pfesnost vystupniho signalu je
dana i pouzitou jednotkou tj. interval 1min s vyuzitim jednotky 0,01 s bude reprezentovan
hodnotou 6000, s vyuzitim jednotky 1s bude reprezentovan hodnotou 60 a nebo nakonec s
vyuzitim jednotky 1min bude reprezentovan hodnotou 1. Podle toho také bude vypadat
presnost. V prvnim pripadé bude chyba generovaného intervalu dana rychlosti automatu
tj. bude menSi nez 0,1s. Ve druhém pfipadu bude chyba mensi nez 1s. Ve tretim bude
logicky chyba mensi nez 1min. To se tyka jen prvni Casti generovaného impulsu. To je
dano tim, Ze pro ¢asovani s jednotkou 1min vyuziva procedura realny ¢as automatu resp.
casovani probéhne vzdy pfi second=0. Presnéji feCeno pro Casovani v rezimu 0,01s je
vyuzit systémovy casovac T7, pro Casovani v rezimu sekund je vyuzita jiz dfive popsana
knihovni proménna MaR_sec a pro ¢asovani v rezimu minut je navic vyuzita konstrukce if
second=0.

Parametr MaRKOHrana specifikuje podnét, na ktery KO reaguje. Je-li true, pak
podnétem pro KO bude jen nabézna hrana vstupniho signalu. Je-li false, pak podnétem pro
KO bude uroven true vstupniho signalu. Pokud KO obdrzi podnét béhem doby chodu KO,
pak se bude chovat podle parametri MaRKOToffA, MaRKOToffB, MaRKOTonA a
MaRKOTonB (viz dale).

Parametr MaRKOONOff urcCuje zda vystupni signal bude zacinat aktivhim stavem
tj. Ton. Je-li false, odezva zacina signalem 0 po dobu danou parametrem Toff.

Parametry MaRKO10ms a MaRKOSec urcuji jednotku ¢asovani (viz vySe). Je-li
MaRKO10ms true, pak parametr se MaRKOSec jiz neuplatni a jednotka Casovani bude
0,01s.

Parametry MaRKOToffA a MaRKOToffB se vztahuji k intervalu Toff. UrCuji zda a
jak ma KO reagovat na novy podnét v dobé, kdy KO pracuje a je v intervalu Toff (vystup
KO=false). Je-li MaRKOToffA true a MaRKOToffB false, pak KO bude tyto podnéty béhem
intervalu Toff ignorovat. PFi nastaveni MaRKOToffA true a MaRKOToffB =true zplsobi
novy podnét ukonceni Cinnosti KO (vystup bude vynulovan a chod KO zastaven). Je-li
MaRKOToffA false a MaRKOToffB true, KO bude pfichodem nového podnétu resetovan tj.
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bude posunut do stavu, jako kdyby byl pravé spusStén. Hodnota na vystupu bude
nastavena na MaRKOONnOff. Budeli MaRKOToffA false a MaRKOToffB =false, pak bude
"setovdn” tj. bude posunut na rozmezi intervald Ton a Toff. Hodnota na vystupu bude
nastavena na MaRKOOnOff “ (negace).

Parametry MaRKOTonA a MaRKOTonB maji stejny vyznam jako parametry
MaRKOToffA a MaRKOToffB, ale vztahuji se k intervalu Ton.

DalSim parametrem je MaRKODelicka. Je-li true pak se rutina MaRKO chova
jako klopny obvod. Je-li false, bude se rutina chovat jako délicka. Parametr MaRKOTon
nemd v tomto rezimu zadny vyznam. Parametr MaRKOToff urCuje pomér déleni (1:
MaRKOToff) bude-li napf. MaRKOToff =1, pak vystup na kazdy podnét zméni sv(ij stav.
Bude-li MaRKOToff =10, pak vystup zméni svilj stav pfi kazdém desatém podnétu.

Analogovy vystup MaRKOInfo se uplatni pouze v rezimu KO. Rutina MaRKO
sama sleduje pribéh vlastni ¢innosti a do této proménné uklddd nejvy$Si dobu od
predpokladané inicializace KO do posledniho volani pfisluSné rutiny KO. Inicializaci se v
tomto pripadé rozumi resetovani, spusténi (pri setovani KO bude do této proménné
zapocitan "jiz uplynuly" ¢as chodu KO). Tato informace miiZze byt velmi uZitecnd pro
nastaveni ¢asovych konstant KO. Jako pfiklad uvedu kontrolu spravného chodu zafizeni.
KO pouZiji pro kontrolu na sebe navazujicich uddlosti. Pro nastaveni ¢asovych parametr
KO mohu pouzit pravé analogovy vystup "info", ktery v daném pfipadé ukazuje jak blizko
byl havarijni stav (resp. kam se az KO dopracoval). To umozni najit slaba mista systému
resp. optimalizovat ¢asové konstanty. Pro urCité pfipady si dovedu predstavit i systém,
ktery si nékteré své konstanty "umi* nastavit sam.

Pro lepSi pfedstavu funkci celé rutiny jeSté upfesnim. Rutina napfed vyhodnoti
vstupni signal tj. jestli podle danych parametri ma jeho troven charakter podnétu pro KO.
Ddle je pfipadny podnét vyhodnocen a podle dalSich parametrii a stavli KO je realizovana
pozadovana reakce. Nakonec se v rutiné zajisti bézny chod KO tj. vyhodnoti se vlastni
¢asovani v zdvislosti na parametrech KO. Tento odstavec muze byt dlleZity pfi reSeni
meznich stav(i. Napf. pfi nasledujicim nastaveni :

proménnd na adrese AdrPar= 0x1168 (vyraz nahrazuje nastaveni vSech
digitdlnich parametril na adrese adrPar), MaRKOTon=5, MaRKOToff=0, MaRKOVstup=1
bude vystup vzdy 5sekund true a pak na jeden priichod pgm. smycky false.

Pouziti takového KO je velmi Siroké. Myslim, Ze vSechny kombinace parametr(i a
pfipadného dalSiho propojeni vstupu s vystupy se daji jen obtizné promyslet. Aby bylo
moznosti jeSté vice, je do knihovny zabudovana procedura MaRKOReset.

MaRKOReset

Ma obdobné parametry jako rutina MaRKO. Prvni parametr je typu bit a urCuje
nastaveni vnitfniho stavu rutiny (druhy parametr je obvykly AdrPar). Tento stav ma
vyznam hodnoty vstupu pfi minulém volani rutiny MaRKO. Pokud je KO nastaven tak, aby
reagoval na nabéZnou hranu vstupu, je mozné timto bitem ovlivnit priibéh reakce KO pfi
prvnim volani nasledujicim po MaRKOReset. Nastavim-li totiz tento vnitfni stav na
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hodnotu true a budu-li pak volat rutinu MaRKO se vstupem true, nebude tento stav
vyhodnocen jako nabézna hrana a KO nebude reagovat. Rutina MaRKOReset dale zastavi
chod KO a vynuluje jeho vystup. PoufZiti je napfiklad pro inicializaci KO pfi Fizeni riiznych
automatizacnich udloh v souvislosti s vyuzitim stavového fizeni zejména pak pfi pouziti
konstrukce switch...case...case...end.

MaRKOInfoReset

Posledni navazujici procedurou je MaRKOInfoReset. Jedinym parametrem je
adresa, od které zacinaji parametry KO. Volani této rutiny vynuluje proménnou "info". Jeji
pouziti je ziejmé.

MaRTiskTep
Zobrazeni teploty

subroutine MaRTiskTep (word tep)

Teplota je reprezentovana hodnotou v desetinach Kelvina. Funkce tiskne takto
reprezentovanou hodnotu v parametru tep ve formatu desetinného Cisla ve stupnich
Celsia. Takto pracuje pouze pokud 110<tep<=10000. Je-li tep<111, vytiskne se "VYP".

To je vhodné napt. pfi tisku Zddané hodnoty okruhu UT vypoctené jiz popsanou
funkci MaRVypoctiEkv. Je-li okruh vypnuty, funkce vraci 0 a tiskne se automaticky "VYP".

MaRTiskCas

Tisk ¢asovych udaju

subroutine MaRTiskCas (word cas)

Cas byvé uvnitf knihovnich funkei (napf. v profilech) interpretovan jako minuta
daného dne tj. hodnota 720 znamena 720. minutu dne, tj. ¢as 12:00. Parametrem této
funkce je pravé Cas ve formatu minuty dne. Od nastavené pozice (POSITION) se na displej
vytiskne Cas ve formatu hodiny:minuty.

MaREditCas

Editor hodnot ¢asu

subroutine MaREditCas (var word iodata : int max)

Umoziuje, podobné jako funkce MeEdit z knihovny MenuLIB, komfortni editaci
proménné "iodata" az do omezeni daného druhym parametrem. Cas v editované proménné
md format Casu (viz vySe popsany formdt typu minuta dne), ale vlastni editace je na
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displeji zobrazena ve formatu hodiny:minuty. Omezeni v parametru max je ale pro
prehlednost ve formatu Hodiny*100+Minuty. Pro omezeni editovaného Casu napf. do
23:00 bude parametr max=2300. Editovana hodnota tak bude nejvySe 1380. Parametr max
byl vlastné zabudovan jen proto, aby umoznil editaci v rozmezi 0:00 az 23:59 nebo
volitelné 0:00 az 24:00.

MaREditTep
Editor hodnot teploty

subroutine MaREditTep (var word iodata : int min : int max)

Podobné jako predchozi editor i tento umoznuje komfortni editaci proménné
"iodata" v mezich danych parametry. Teplota v editované proménné ma format desetiny
Kelvina, ale tiskne se a edituje v destinach Celsia.

MaRTiskDatum

Zobrazeni data

subroutine MaRTiskDatum(word datum)

Viytiskne od nastavené POSTION datum ve formatu den.mésic. Proménna
datum je ve formatu den*100+meésic. Je-li datum >3112 , tiskne pouze mezery.

MaRMaxOf

Vybér maximalni hodnoty

function word MaRMaxOf (word A, B, C, D)

Vraci nejvysSi z Cisel A,B,C,D. Funkci Ize volat i s niz8im poctem argumenti.

MaRMinOf

Vybér minimalni hodnoty

function word MaRMinOf (word A, B, C, D)

Vraci nejniz8i z Gisel A,B,C,D. Funkci Ize volat i s niz§im poctem argumenti.
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MaRMaxSel

Selektivni vybér max. hodnoty
Procedura vybira maximalni hodnotu selektivné z osmi analogovych vstupi a
nabizi vybrané bitové operace s digitalnimi vstupy

Subroutine MaRMaxSel (word AdrPar)

Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 14
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRMasSelAl0 analogovy vstup 0 W |2
MaRMaSelAl1..7 analogovy vstup 1..7 W | 3.9
MaRMasSelDIO digitalni vstup 0 bit | 1?2
MaRMaSelDI1..7 digitalni vstup 1..7 bit | 1?3..
179
MaRMaxSelDI03 povoleni ¢tvefice vstupl DI0..DI3 bit | 1?0
MaRMaxSelDI147 povoleni Ctvefice vstupd DI14..DI7 bit | 1?71
vystupy
MaRMaxSelOut analogovy vystup W | 12
MaRMaxSel0or7 logicka operace or provedena se vstupyO0..7 bit | 078
MaRMaxSel0and7 logicka operace and provedena se vstupy0..7 | bit | 0?79
MaRMaxSelOor3 logicka operace or provedena se vstupy0..3 bit | 0?12
MaRMaxSel4or7 logicka operace or provedena se vstupy4..7 bit | 0714
MaRMaxSel0and3 logicka operace and provedena se vstupy0..3 | bit | 0?13
MaRMaxSel4and7 logicka operace and provedena se vstupy4..7 | bit | 0?15
MaRMaxSelOor3and4or7 logicka operace or - and - or bit | 0?10
MaRMaxSel0and3ordand7 logicka operace and - or - and bit | 0?11
MaRMaxSelChod logicka operace OQut>Min bit | 1210
parametry
MaRMaxSelMin minimalni hodnota vystupu W | 11
MaRMaxSelMax maximalni hodnota vystupu W | 13
Popis funkce:

Procedura postupné porovnava vybrané analogové vstupy a hleda maximum.
Aby byl dany analogovy vstup pouzit ve vybéru, musi mit nastaveny pfisluSny digitalni
vstup i prislusny multiplikovany digitalni vstup. Pokud je vystup MaRMaxSelOut vétSi nez
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parametr MaRMaxSelMin, procedura nahodi vystup MaRMaxSelChod. Navic je k dispozici
sada logickych vystupi - operaci s digitalnimi vstupy rutiny. Nap¥:
MaRMaxSel0or3= (DIO or DI1 or DI2 or DI3) and DI03

MaRMaxSelMin a MaRMaxSelMax jsou mezni hodnoty analogového vystupu
procedury. MaRMaxSelMax m(iZe byt nejvySe 32767. Tzn. nejvySSi bit neni v porovndvani
ani v omezeni pouzit (nejvySSim bitem je v knihovné signalizovana chyba Cidla a proto neni
Zadouci jej porovnavat).

Pouziti: procedura je vhodna napf. pro vypocCet Zadané teploty primarniho
okruhu kotelny ze Zadanych teplot sekunddrnich okruhd. Nejvét§i uplatnéni ale najde
procedura v novém excelovském prostiedi StudioMaR pro tvorbu projektd. Tam umozni
standardnim zpidsobem propojit nékteré okruhy a pfipadné vytvofit uZivatelské logické
vazby pro konkrétni aplikaci nezbytné.

Pozn. VSechny vstupy Ize i v tomto pfipadé pouZit jako pevné parametry (jako u
MaRSelector).
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MaREXO05Info, MaREX05Zad

Funkce podporuji spolupraci mezi MPC a periferiemi EX05

Function bit MaREX05Info (word AdrPar,Info)
Function word MaREX05Info (word AdrPar)
Function bit MaREX05Zad (word AdrPar, Zad)
Function word MaREX05Zad (word AdrPar)

Funkce jsou pretizené, parametr "AdrPar" je adresa pracovniho bloku dat, "Info"
je sitovd proménnd nesouci tzv. informaéni pole a "Zad" je sitovd proménnd nesouci
zadanou hodnotu. Pracovni blok je pro vySe uvedené funkce spolecny.

Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 6
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy - vystupy
MaREX05Stav Info- stav B | 1(L)
MaREXO05Prog Info- program B | 1(H)
MaREX05Vent Info- ventilator B | 2(L)
MaREX05Vyk Info- vykon B | 2(H)
MaREX05Zadana Zadana hodnota (formdt celé Cislo) W 5
MaREX05TepZad Zadana teplota (formdt teplota) W 5
MaREX05Chlazeni Info- chlazeni bit | 373
MaREX05Man Info- Man/Aut bit | 370
MaREX05Topeni Info- topeni bit | 372
MaREX050bs Info- obsazenost bit | 3?1
parametry
MaRPIDD parametr D (0,01) W |4
MaRPIDP parametr P (0,01) W | 6
MaRPIDI parametr | (0,01) W |35
MaRPIDT parametr T- perioda (S) W |7
MaRPIDN parametr N- necitlivost (0,1s resp. 0,1% ) W |8
MaRPIDSuma vnitfni stav W | 12
Popis funkce:

Popisované funkce tvofi podporu k periférii EX05. Periférie EX05 ma kromé
vyhradné vystupnich registrii dva vstupné-vystupni. Tyto registry je mozné napojit na
sitové proménné a z nich je mozné v MPC pfebirat data nastavend na periferii a nebo
naopak v MPC je moZné nastavit tyto proménné na aktudlné poZadované hodnoty. Sitové
proménné nelze preddvat do editaCnich procedur odkazem a editace hodnot miize byt
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pozadovana jak z periférie tak i z automatu. Funkce MaREXO05... a jejich datovy blok tedy
slouzi jako jakési rozhrani, které umozni editovat stavy a zadané hodnoty standardnimi
ndstroji v menu automatu a soucasné systém akceptuje i zménu parametri pfimo na
periférii. VSe uvidime na pfikladu:

;Periférii EX05 pripojime pomoci sitovych proménnych:

D32# TepZad ;Definice pouzZitych sitovych proménnych (v projektu)

D33# Info

Const EX05=100 ,;deklarace datového bloku

if MaREX05Zad (EX05,TepZad) then TepZad=MaREX05Zad (EX05)
i1f MaREX05Info (EX05,Info) then Info=MaREX(05Info (EX05)

Obé funkce jsou pretizené, funkce které vraceji bit (pouzité v podminkové ¢asti)
vraceji povoleni zapisu do pfislusné sifové proménné. Funkce které vraceji word jiz
generuji zapisovand data do sifové proménné. Na tento program mlZeme nyni navézat
standardné-editacnimi radky v menu:

If MeLine ("Zadana tep: ") then MaREditPar (EX05,MaREX05TepZad,2832,3032)
If MeLine ("Topeni: ") then MaREditPar (EX05,MaREX05Topeni)

Samoziejmé je v pripadé potfeby mozné pouZit i dalSi spojovaci funkce.
Zadanou hodnotu je moZné zobrazovat jako teplotu (identifikator MaREX05TepZad) nebo
jako Cislo (identifikator MaREX05Zadana). To je v souladu s moznostmi volby zobrazeni na
displeji periférie EX05.
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MaRUzivatel

Zpracovani uzivatelsky definovanych poruch

Tato procedura je urCena zejména pro pouziti ve StudioMaR. Nema zadnou
vykonnou cast- umi pouze zpracovat uzivatelsky definované poruchy a vy-
generuje poruchové slovo. Prvni tfi poruchové stavy Ize realizovat jak digitalnim
vstupem, tak i teplomérnym vstupem (pfi standardnim pouziti MaRZpracujTep).
Zbyvajici stavy maji pouze digitalni vstup.

Subroutine MaRUzivatel (word AdrPor, AdrPar)

Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 4
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRUzivatelCidloA analogovy vstup 0.poruchy W |1
MaRUzivatelCidloB analogovy vstup 1.poruchy W | 2
MaRUzivatelCidloC analogovy vstup 2.poruchy W | 3
MaRUzivatelPor0 digitalni vstup 0. poruchy bit | 1?15
MaRUzivatelPor1 digitalni vstup 1. poruchy bit | 2?15
MaRUzivatelPor2 digitalni vstup 2. poruchy bit | 3?15
MaRUzivatelPor3..11 digitalni vstup 3. .. 11. poruchy bit | 073..
0?11

Poruchové slovo na adrese AdrPor :

celkovy pocet poruchovych slov (x 2 x WORD) : 1
porucha od: typ | adresa
uZivatelska porucha 0 .. 11 bit | 070..
0?11
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MaRNTlacitko

Dvoj- nebo trojtlacitko

Resi typicky funkci dvoj nebo trojtlagitka (md max. 16 vstupl tzn. umi max-
imalné 16-tlacitko). Vstup, ktery sepne, urcuje stav vystupu az do sepnuti jiného
pfipojeného vstupu.

Subroutine MaRNTlacitko (word AdrPar)

Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 3
identifikator vyznam typ | adresa
vstupy
MaRNTIlacitkoDIO 0. vstup n-tlacitka bit | 0?0
MaRNTIlacitkoDI1..15 1. ..15. vstup n-tlaCitka bit | 0?1..
0?15
vystupy
MaRNTIlacitkoD0O 0. vystup n-tlaCitka bit | 2?0
MaRNTIlacitkoD01..15 1...15. vystup n-tlaCitka bit | 2?1..
2715
Popis funkce:

Parametry procedura Zadné nemd - kolik vstupi je pfipojeno, tolik jich je
funk&nich. Procedura vyhodnocuje zménu vstup(i a vzdy posledni zména (z 0 do 1) urCuje
sepnuti pfislusného vystupu. Procedura je odolna proti trvalému sepnuti nékterého ze
vstupdl (n-tlagitko nelze v néjakém stavu "zablokovat sirkou"). P¥i sou¢asném stisknuti vice
vstupd najednou se i na vystupu objevi vice soucasné sepnutych vystupd. Stisknuti
tlaCitek vSak musi probéhnout zcela soubézné. Po opakovaném stisknuti jakéhokoli tlaCitka
prejde jiz vystup do standardniho maddu. V pripadech, kdy je tento jev nezadouci, musi jej
programator oSetfit jednoduchym kddem. Pro dvojtlacitko napf:

If MaRPrectiParBit( NTlac, MaRNTlacitkoDOO) and MaRPrectiParBit (NTlac,
MaRNTlacitkoDOl) then MaRZapisParBit (NTlac, MaRNTlacitkoDOI1,0)
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MaRTlumeniPor
Zpracovani signalu "chod" obecného zarizeni a vygenerovani poruchy

Subroutine MaRTlumeniPor (word AdrPar)

Struktura pracovniho bloku dat :

celkova délka pracovniho bloku (x WORD) : 3

identifikator vyznam typ | adresa
vstupy

MaRTlumeniPorSigChod signal chod zafizeni bit | 0?0

MaRTlumeniPorPozChod pozadavek na chod bit | 0?1
vystupy

MaRTlumeniPorPor porucha (NO) bit | 072
parametry

MaRTIlumeniPorBlokovatPor | blokovani poruchy bit | 078

MaRTlumeniPorinterval doba zatlumeni vyhlaSeni poruchy (s) W | 1

Podrobny popis:

Procedura vyhodnocuje souhlasny stav obou vstup(. Pokud je stav rozdilny,
generuje po uplynuti doby nastavené parametrem "MaRTlumeniPorInterval' na vystupu
poruchu (NO). Tuto poruchu je mozné dale zpracovat tj. pfipojit ji pfimo jako vstup
procedury typu MaRUzivatel nebo je mozné ji pfipojit do pivodni fidici procedury daného
okruhu (tam je vétSinou oCekavan signal NC- je tedy zapotrebi pfipojit inverzné).

Priklad: U okruhu UT neni k dispozici signal - kontrolni kontakt jistiCe Cerpadla
(NC), ale je k dispozici signdl chod Cerpadla (odvozen od pritomnosti faze za stykacem
cerpadla). Takovy signal neumi procedura UT pfimo zpracovat. Pouzijeme proceduru
"MaRTlumeniPor", kde pfipojime na vstupy:

MaRTlumeniPorSigChod...... signal chod Cerpadla
MaRTlumeniPorPozChod...... vystup procedury UT- MaRUTCerpadlo

Vystup procedury "MaRTlumeniPorPor" potom miZeme inverzné pfipojit do
procedury UT na vstup "MaRUTJistic". Porucha nesepnuti obvodu stykaCe pak bude
logicky vyhodnocena jako chyba jistice Cerpadla okruhu UT.

Uvedeny priklad ma vSak v sobé uskali: pokud bude skutecné v obvodu chyba-
ti. po sepnuti vystupu automatu nedorazi faze na svorku Cerpadla, bude po uplynuti
nastaveného intervalu vyhldSena porucha, ta- jsa zavedena do procedury UT zplsobi
zruSeni pozadavku na chod Gerpadla a nasledkem toho odpadne i porucha obvodu. Aby
nedoSlo k tomuto cyklu, je nutné v parametrech procedury "MaRTlumeniPor" nastavit
parametr "MaRTlumeniPorBlokovatPor". Ten zplisobi, ze vyhlaSend porucha jiz zlistane
zablokovana. Odblokovat poruchu je pak mozné standardné systémovym bitem knihovny
MaR_Deblok.
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5. Parametrizace

VSechny pracovni bloky dat (a téZ kalendare, profily a poruchova slova) se
vSemi potfebnymi parametry jsou ulozeny v zasobniku. Je tedy potrebné néjakym
prehlednym zplisobem vSe naparametrizovat. To znamena vytvofit tabulku, kterd bude
obsahovat vSechny pouzité parametry a tuto tabulku pak zapsat do zasobniku automatu.

Proto je tu aplikace Stack1000.xls. Je to aplikace pro MS Excel, kterd umozni
snadno proveést vSechny vySe uvedené operace a navic dokaze i vycist data ze zasobniku
automatu zpét do tabulky. Aplikace se jmenuje Stack1000, protoZe pracuje s tabulkou
velikosti 1000 (100x10) WORD. Pro odliSeni novéjSich verzi index 1000 postupné
zvySujeme, ale zakladni vlastnost tj. prace s 1000 polozkami zadsobniku ziistava.

Aby aplikace spravné fungovala, je tfeba mit nainstalovanou sadu MS Office pro
WindowsXP (nebo alespon samotny MS Excel). Bohuzel starSi verze Excelu nepodporuji
vSechny funkce, které tato aplikace pouziva. V programu Excel je nutné nastavit uroven
zabezpeceni na "stfedni" a pfi spuSténi aplikace povolit makra. Nakonec pro komunikaci s
automatem je treba spustit DDE server PESdde (pfi spuSténi prostredi StudioWin je server
spusStén automaticky).

Vlastni aplikace ma celkem 17 listli. Vyjimecny je prvni list ("Zasobnik"). Ten
obsahuje pravé onu jiz zminovanou tabulku 1000xXWORD. Pomoci této tabulky
"komunikuje" MS Excel s automatem. Zde je tfeba nastavit adresu automatu a specifikovat
umisténi (adresu v zasobniku) prvni polozky tabulky. Stiskem tlaCitek "PrectiStack" nebo
"ZapiS Stack" pak dojde k vlastni vyméné dat mezi aplikaci a automatem.

Pracovni bloky dat

DalSi listy jiz obsahuji pfislusné parametry. Listy jsou fazeny podle typu
regulacnich funkci, které se jimi parametrizuji. Na daném listu jsou vzdy doporucené
hodnoty a v informacnich oknech jsou vzdy vypsany vSechny parametry, které je nutné
nastavit. Tyto listy jsou vybaveny tlacitkem "Kopiruj". Po jeho stisknuti dojde automaticky k
prepsani parametr(i pracovniho bloku dat dané funkce do listu "Zasobnik" od zvolené
adresy. Parametry se prepiSi do tabulky vCetné barevného pozadi. To je jednak velmi
prehledné (barvy pozadi parametri souhlasi s barvami zdlozek jednotlivych listid, podle
barvy pozadi pozname typ knihovni funkce ktera parametry vyuziva) a jednak bezpecné
(pole parametr( je barevné odlieno a pfi pfepisovani jiz jednou zapsanych hodnot na to
program upozorfiuje). Vyjimkou je parametrizace poruchovych stavil (k tomu pozdgji).

Parametrizace tedy vypada v praxi takto:

a) Nastavime v listu "Zasobnik" adresu automatu a umisténi pocatku tabulky v
zasobniku automatu.

h) Zvolime typ knihovni funkce, tj. otevieme pfislusny list.

c) Zkontrolujeme podle informacnich oken jednotlivé parametry pracovniho bloku
dat a pfipadné je upravime.
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