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1.verze dokumentu
Oddéleno ze souhrnného katalogu edice 03.2003:

'PLC - Programovatelné logické automaty MPC300a PES-K"
a aktualizovano.
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ZAKLADNI VLASTNOSTI

ZAKLADNI VLASTNOSTI

Operatorske rozhrani

Automaty K1, K10 jsou standardné vybaveny velkym podsvicenym LCD disple-
jem 4x20 znaki a foliovou kldvesnici s 21 kldvesami pro uZivatelskou obsluhu
naprogramované aplikace. Klavesnice obsahuje numerické klavesy pro zadavani
Cisel a tfi funkcni klavesy s libovolnym vyuzitim. Vypisy na displej i pouziti klaves
jsou volné programovatelné.

Kompaktni konstrukce

Automaty K1, K10 nejsou modularni jako fada MPC300, nabizeji nicméné lepSi
operatorské rozhrani, robustni konstrukci a maji pfiznivy pomér cena/vykon.
Jsou idealni pro realizaci malych a stfednich aplikaci, nebo pro pfimou integraci
do cilového zafizeni.

Svorky s rozte¢i 5 mm v konektorovém provedeni

Pti jakychkoliv upravach v rozvadéci, pfi zapojovani a odpojovani automatu staci
jen vysunout konektory s jiz pfipojenymi vodi¢i. Odnimatelné svorky navic us-
nadnuji zastavbu do vyfezu v panelu.

Realny ¢as, zalohovani paméti dat

Automaty K1, K10 maji obvod redlného ¢asu (poskytujici aktudlni informaci o
datu a Case). Obvod redlného Casu a rovnéZz pamét veSkerych pracovnich dat
maji zalohovdni vestavénym miniaturnim akumulatorem a zlistdvaji funkéni i pfi
odpojeném napajeni.

Ukladani programu v paméti FLASH-EPROM.
AplikaCni program je zatahovan do paméti FLASH-EPROM, elektricky mazatelné
a programovatelné, ktera nepotfebuje pro uchovani dat zZadné napadjeni.

MoZnost vymeény stavajiciho operacéniho systému a BIOS automatu.

Za jiny nebo vylepSeny kdykoli v budoucnu. Cely firmware automatu je ulozen
rovnéz v paméti FLASH-EPROM, je tedy mozné kdykoli provést upgrade po stan-
dardni sériové komunikacni lince automatu.
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2. PROVEDENi AUTOMATU

Automaty maji stejny predni panel s operatorskym rozhranim, stejny vzhled a
design, liSi se pouze skladbou a poctem vstupi/vystupl. VSechny indikace a pfipojovaci
svorkovnice jsou na zadni strane.

VeSkera zobrazeni na displeji a Cteni klavesnice jsou pIné v rukou programatora.
Pro snadnou a rychlou tvorbu uzivatelského rozhrani ve formé ovladaciho menu nabizi
vyvojové prostredi pro automaty MICROPEL knihovnu s mnoha uziteCnymi funkcemi.

Pozn.: Operatorské rozhrani neslouZzi k vytvareni programu pro automat! To se
provadi vzdy vyhradné ve vyvojovém prostfedi na osobnim pocitaci.

2.1. Indikace

Na zadnim panelu automatu je pole svitivych diod pro indikaci stavu vstupl a
vystupil automatu. Na zaéatku tohoto pole je nékolik indikaci provoznich stavii :

POWER indikuje zapnuté a spravné napajeni automatu
RUN program, zatazeny v automatu, je v pofadku a bézi
LINE aktivita sitové komunikaéni linky RS485
ERROR chybny, nezatazeny, nebo neuplné zatazeny program
(vypnout/zapnout PLC a pak znovu naprogramovat)
ALARM uZivatelska, volné vyuzitelnd indikace
(je k dispozici programatorovi jako jeden z vystupil)

Kromé indikace svitivymi diodami je tu jeSté indikace akustickd (drobnou
sirénkou uvnitf pfistroje). V programu je mozno zvolit, zda bude k dispozici z programu jako
uzivatelsky vystup anebo bude kratkym pipnutim slouZit jako odezva na stisk klavesy.

2.2. Svorkovnice a cislovani svorek

Svorky jsou rozdélené do riizné velkych celistvych bloki podle svého urdeni.
Jsou umisténé zezadu az na 3 bocich automatu. Sklddaji se ze dvou ¢asti: z konektoru, ktery
je soucCasti automatu a z vlastni svorkovnice, ktera se do konektoru zasunuje. Svorky se
zasunuiji po zamontovani automatu do panelu zarizeni.

Pozn.: Svorky jsou Cislovany vzestupné, pfifazeni svorek i vstupi/vystupl je
pevneé, neni tu Zadny posun Cislovani jako u fady MPC300.
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3. SPECIFIKACE

3.1. Mechanicka konstrukce , zastavba do zarizeni

Automaty K1, K10 jsou umistény v celokovovém krytu. Montuji se zepfedu na
panel zafizeni nebo dvefi rozvddéce, do vyfiznutého otvoru. Upeviiuji se pomoci svornikil
M4 s matkami do pfipravenych otvoril (viz naért). Na pfednim panelu je féliova klavesnice,
odolna proti strikajici vodé. Pfi dobre provedené montazi na pevny podklad Ize docilit u
pfedniho panelu kryti [P65.

ponied | K1,K10 rozmérovy nacrt Pohled 40
zezadu 184 z boku 16
(() O
) «—— SVORKOVNICE—— Q
L? OJ /v
200 svorniky M4 x 16
0.0 Uprava panelu rozvadége pro zastavbu automatu
(rozméry v mm)
o O >
(=]
vyfiznuty otvor v panelu s
D fan)
\/ N
184 \
4 otvory 4,2 mm pro Srouby M4
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3.2. Napajeni

Automaty se napdjeji stejnosmérnym napétim od 12 do 30V.

Napajeci napéti neni nutno stabilizovat, ale musi byt stejnosmérné a vyhlazené !

Pro napdjeni tedy nestaci prosty usmérfiovac, je nutny i filtracni kondenzator.

Pfi poklesu napdjeciho napéti pod hranici zhruba 11V automat korektné ukonci
chod programu a Ceka na spravnou uroven napajeciho napéti.

Napdjeci svorky jsou na automatech znaceny jako "GND" (zem napdjeni, zaporny
pdl) a "+" (kladny pdl). Automat ma svilj spinany stabilizdtor, pfi niz§im napajecim napéti je
odbér proudu vyS$Si a se zvySujicim se napajecim napéti se snizuje.

Pfi dimenzovani napdjeciho zdroje je tfeba poCitat vzdy s nejvétSi hodnotou,
kterda mdZe v praxi nastat. Dale je nutno poditat i s tim, Ze automat pfi zapnuti mize mit
odbér ze zdroje aZz 0.5A ve formé kratké SpiCky (u vétSiny zdroji to nikterak nevadi, problém
mize byt u zdrojd s rychlou elektronickou ochranou, pokud je nastavena pfili§ nizko).

napajeni 12V | napajeni 24V
Proudovy odbér -orientacni hodnoty typ. | max. | typ. MAX.

zakladni odbér (zhasnuty displej, vypnuté vystupy) 130 mA| 160 mA| 85 mA| 100 mA
maximalni odbér (rozsviceny displej, zap. vystupy) 320 mA[400 mA| 170 mA| 210 mA

3.3. Zalohovani

Slouzi k zajiSténi nepretrzitého chodu hodin redlného ¢asu a uchovani veSkerych
uzivatelskych dat v paméti RAM i po vypnuti napdjeni (resp. pfi vypadcich napajeni). Jako
zdroj energie tu slouzi dobijitelny vanadium-lithiovy clanek (Li-Al-V,0.), spojujici vyhody
akumuldtoru (moznost dobijeni) a lithiového Clanku (dlouhd zivotnost). Neni nutné jej po
celou dobu Zivotnosti automatu ménit, staCi jen zajistit, aby automat byl ¢as od Casu za-
pojen na napajeni, aby se mohl dobit. Cldnek vydrZi zdlohovat data a redlny ¢as minimalné
10 mésicd. Po této dobé je tfeba PLC alespofi na 1 den pfipojit k napdjeni, aby se mohl
dobit, jinak hrozi ztrata dat.

Pozn.: Ztrata dat hrozi pouze u paméti na proménné a registry, nikoliv u paméti
pro uZivatelsky program. Ten je pfi zatahovani po sériové lince vZdy programovan do sta-
bilni paméti typu FLASH-EPROM, ktera zadné zalohovani nepotfebuije.

3.4. Klimaticka odolnost

Provozni teplota pro spravnou funkci je od 0°C do 50°C. Rozsah teplot pro ga-
rantovanou presnost analogovych vstupil je 10°C az 40°C. Pokud je u nékterého analo-
gového modulu jeho presnost zavisla na teploté vice, je to uvedeno v jeho technickych
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tdajich. Provoz do teplot az -25°C je téZ mozny, vzhledem k pouZité soucastkové zakladné
jej vSak nelze garantovat a je tfeba jej v danych podminkach samostatné proveérit.

Relativni vihkost by neméla dlouhodobé pfesahovat 80%, prostredi nesmi obsa-
hovat zadné agresivni latky (soli, slané vypary apod.), na automatu nesmi kondenzovat
vzdu$na vihkost. Rozsah skladovacich teplot je -25 °C...+70°C, rel. vihkost max. 70%.

U automatti s LCD displejem se pii teplotach pod 0°C nebo nad 40°C projevi
zhorSeni Citelnosti displeje s kterym je treba pfi ndvrhu aplikaci v takovychto podminkach
pocitat (nejedna se o nevratné zmény, po navratu na standardni teplotu se Citelnost zlepsi).

3.5. Pamétové prostory, proménné

Automaty K1, K10 maji celkem 128 kB paméti FLASH-EPROM a 128 kB paméti
CMOS RAM (zélohované). Programova pamét FLASH-EPROM je trvanlivd a nezdvisla na
napdjeni, Je v nim ulozen zakladni obsluzny firmware automatu a uklada se do ni pfi
kazdém programovani automatu i prelozeny kéd uZivatelské aplikace. Datova paméf CMOS
RAM je zalohovana a tedy téz nezavisla na napdjeni (po urCitou dobu). Je pouzivana na
zakladni chod automatu a jsou v ni umisténa vSechna data s kterymi pracuje program uziva-
telské aplikace.

Automaty je mozno programovat jazykem SIMPLE V2 i V4 z vyvojového pro-
stredi StudioWin, nebo jinymi vyvojovymi nastroji. V tabulce jsou uvedeny vyuzitelné
kapacity paméti pro aplikani programy vytvarené v jazycich SIMPLE V2 a SIMPLE V4:

Vyuzitelné pamétové prostory v automatech K1, K10

pamét oblast pouZiti kapacita kapacita
SIMPLE2 SIMPLE4
Flash-EPROM |uZivatelsky program 31 kB (2x31kB) |64 kB
CMOS RAM  |funkéni registry, bit & word: 1,0,D,W X,Y... 1,5kB 2,5 kB
CMOS RAM STACK - pole polozek 11776 x word 23 kB 23 kB
CMOS RAM prostor pro uzivatelské proménné -- 32 kB

3.6. Klidovy stav po zapnuti automatu

PLC jsou konstruovany tak, aby pfi zapnuti automatu zlstaly vSechny vystupy
vypnuté, bez prechodovych jevd.
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3.7. Vstupy a vystupy

Mohou byt digitalni (vypnuto/zapnuto) nebo analogové (mérfici nebo generujici
spojitou veli¢inu). VétSinou je pravidlem, Ze digitdlni vstupy a vystupy jsou (az na vyjimky)
galvanicky oddélené (optoClenem) od napdjeni automatu a veSkeré analogové vstupy a
vystupy jsou galvanicky spojené s napajenim. Specidlni univerzalni digitalni-analogové
vstupy, umoznujici detekci signalu binarné (0/1) tak analogové (napf 0...10V) jsou rovnéz
galvanicky spojené s napajenim !

Galvanické oddéleni chrani automat pred vysokonapétovymi Spickami v ex-
ternich obvodech (viz elektricka pevnost galv. oddéleni v tech. udajich) a umoziuje pfipojit
automat i k obvod(im, jejichZ potencidl je vzhledem k napdjeni automatu posunuty.

Popisy jednotlivych vstupii/vystupii jsou v technickych listech k jednotlivym typtiim.

Prevod hodnot a presnost analogovych vstupii/vystupii

V dokumentaci k jednotlivym typlim automatil je vzdy uvedeno rozliSeni, no-
minalni rozsah a maximalni rozsah. Zobrazovana hodnota je vzdy nasobkem zakladniho roz-
liSeni a je prepocitdna tak, aby nominalné odpovidala vstupni / vystupni veliCiné. Jestlize
napf. napéfovy vstup ma rozliSeni 0.01V, potom ¢islo 1 odpovidd hodnoté 0.01V, &islo 1000
hodnoté 10V atd. Nominalni rozsah udava meérici rozsah s garantovanou presnosti a max-
imalni rozsah udava nejvy$Si moznou hodnotu, kterou miize vstup nebo vystup zpracovat a
zobrazit. SkuteCna realna presnost je vzdy uvedena v technickych udajich.

Typicky se pro napétové vstupy pouziva 10-ti bitovy A/D prevod, vstupy pro
méreni odporu (resp. pro odporova teplotni Cidla) pouzivaji specialni pfevod s presnosti
zhruba 14-15 bitdi. Analogové vystupy maji pfevod 8-mi bitovy.

Moznost kalibrace analogovych vstupii/vystupii

K vétSiné analogovych vstupil jsou pfifazeny tzv. kalibracni registry (CALIB), ob-
sahujici kalibracni konstantu. Ta funguje jako nasobna s rozliSenim 0.01%. Po spuSténi
automatu obsahuji kalibracni registry hodnotu 10000, coz odpovida konstanté 1.0000 -
touto konstantou se vzdy ndsobi hodnota analogového vstupu pfed vyCtenim. Na zaCatku
programu je tedy mozné tyto registry modifikovat a tim upravit pfevod analogovych vstupd.

Priklad : Nastavime registry CALIB0=10205 a CALIB1=9995. Potom budou hod-
noty analogovych vstup( upraveny takto :

|0 = méfend hodnota x 1.0205, |1 = méfena hodnota x 0.9995
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4. KLAVESNICE A FUNKCNI VYSTUPY

Detailni popis obsluhy displeje a klavesnice a s tim souvisejicich funkcnich re-
gistrd je uveden v pfirucce k programovacimu jazyku v kap. "OBSLUHA DISPLEJE A
KLAVESNICE". Zde je jen prehled pfifazeni hodnot a funkénich vystupd.

4.1. Klavesnice

Ma celkem 21 kldves. Na obrdzku je vypis Ciselnych kodi jednotlivych tladitek,
jak se zobrazuji ve spec. funkcnim registru KBCODE. V klidovém stavu (zadna klavesa neni
stisknuta) je KBCODE=0. Hodnota v KBCODE je platna pfesné a pravé jen po dobu jednoho
prtichodu programovou smyckou, pfi dalSim prichodu je opét nulova.

Pozn.: Cislice a desetinna tecka maji &iselny kdd zvolen tak, aby presné od-
povidal znakové tabulce ASCII. Napfiklad klavesa "1" ma hodnotu KBCODE=49. Po tisku této
hodnoty na displej formatem €. 120 (tisk podle ASCII kddu) se na displeji zobrazi "1".

Kodovani klaves v registru KBCODE

<
» |2 '01]48 [ 5]53 F1| 8
AJ5 [1]49 (654 [F2]9]
V6 21500 [7]55 F3]10
ESC| 3 ' 3 |51 ' 8 |56 . | 46
ENT] 4 4|52 [ 9|57 +/- 7

4.2. Funkeni vystupy - indikace a podsvétleni displeje

K ovladani indikaci a podsviceni displeje na K1, K10 slouzi "virtudlni" vystupy
Y28..Y31. Jejich nastavenim se ovladaji nasledujici funkce:

Specialni funkéni vystupy

Funkce Vystup
uZivatelska indikace "ALARM" Y28
uZivatelska akusticka indikace - vestavéna sirénka Y29
podsvétleni displeje (O=vypnuto, 1=zapnuto) Y30
kontrast displeje  (0=vySSi, 1=nizsi) Y31
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mi:rn'__Dr)El_,
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Pozn.: Ovlddani kontrastu displeje ma vyznam hlavné u automati dodanych pred
rokem 2003. Od roku 2003 jsou PLC dodavany s automatickym nastavenim kontrastu v
zavislosti na teploté a neni tudiz nutné kontrast nijak dostavovat.
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5. X10

1 6 univerzalnich vstupii merdlEL K10 DI
digitalnich/analogovych (0..10V)

1 6 analog. vstupii pro méfeni odporu -
0...500Q (pro Gidla Pt100 apod.)
1 8 digitalnich bipolarnich vstupii
s galvanickym oddélenim [1]{2][3]|{4]|5]]6]
1 4 analog. napétové vystupy 0..10V | [7][s][9][0o][. ][+ |ESC
1 16 digitalnich vystupi
(14 s galvanickym oddélenim)
1 féliova klavesnice 21 tlacitek, LCD displej 4 x 20 znakii s podsvicenim

5.1. Digitalni vstupy XO0..X7

Bipolarni, galvanicky oddélené vstupy X0...X7 se spolecnou svorkou SX. Vstupy X umoziuji
pfipojeni signdlu kladné i zaporné polarity viici svorce SX. Rozhodujici pro nastaveni vstupu
je proud tekouci mezi X a SX (je jedno, jakym smérem).

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 4 kQ, max. 6 kQ
Max. pracovni napéti:  +30V
Max. vstupni proud :  +7.5 mA (pfi 30V) +3 mA (pfi12V)
Definovana uroven log.0 :  napéti na vstupu proti zemi napajeni 0...+1V
Definovana uroven log.1: napéti na vstupu proti zemi napajeni £8 ... 30V
Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC  (vstupy vii€i ostatnim obvod{m)

5.2. Univerzalni digitalni - analogové vstupy 10..15 @

Umoziuji pfipojeni jakéhokoliv signélu od 0 do +35V (kladné polarity viici zemi
napdjeni). Vstupy Ize v programu Cist jednak jako "X', tedy digitalné jako bity a jednak jako
"', tedy analogové jako Sestnactibitova Cisla. Analogové zobrazeni pracuje pouze v rozsahu
0...10V. Ke vstuplm 10 ... I5 nalezeji jeSté kalibracni registry CALIBO..CALIB5 .
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Rychlé €itani pulzii, pfipojeni inkrementalniho snimace

Na vstupech 10..13 Ize vyuZit vestavénou softwarovou podporu pro rychlé Citani
pulsil (nezdvislé Citani az ze 4 vstup( najednou), nebo vyhodnocovat jeden inkrementalni
snima¢ (pfipojeny na 10 a I1). Podrobny popis pouZziti rychlych CitaGl a c&teni inkre-
mentalnich snimaci je uveden v dokumentu FAST.PDF.

Vzajemné prifazeni registrii vstupii - vstup analogové, binarné a kalibrace :

analogové vstupy : 10 ) 12 13 14 15
kalibraéni registry :  CALIBO  CALIB1  CALIB2  CALIB3  CALIB4  CALIB5
vstupy digitalné : X8 X9 X10 X11 X12 X13

Upozornéni: Analogova hodnota vstupii je v 10..15, digitalné ale v X8..X13 !!

Univerzalni vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 15 kQ, max. 20 kQ
Max. pfepéti na vstupu :  +40V (krdtkodobé pfimé pfipojeni napéti na vstup)
Max. pracovni napéti:  +30V

Digitalni funkce (bitové zobrazeni - vstup X) :
Definovana uroven log.0 :  napéti na vstupu proti zemi napajeni 0...+2V
Definovana uroven log.1: napéti na vstupu proti zemi napéjeni +8 ... +30 V
Analogova funkce (16-ti bitové zobrazeni - vstup |) :

RozliSeni: 0.01V (odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)
Nomindlni rozsah: 10.00V  (zobrazovana hodnota = 1000)
Maximalni rozsah: 10.91V  (zobrazovana hodnota = 1091)

Presnost: 1% rozsahu  (tedy zrozsahu 10 Vijeto +0.1V)

5.3. Analogové vstupy pro méreni odporu 16..111 A

Ur€eny pro pfipojeni pasivnich odporovych teplotnich ¢idel nebo méfeni odpord.
Jednotlivé odpory se zapojuji mezi svorky 16..111 a spoleCnou méfici svorku RTA. Na
zemnici svorku se pfipojuje stinéni kabelu a zaroven je tfeba ji propojit na zem napajent.
Analogovy trakt Ize nakonfigurovat bud jako 6 vstup( s dvouvodi¢ovym pfipojenim (a tedy
bez automatické kompenzace odporu pfivodnich vodi¢i) nebo jako 3 vstupy s tfivodi¢ovym
pfipojenim méfeného odporu (s automatickou kompenzaci odporu pfivodnich vodica).

14 K1, K10  KOMPAKTNI AUTOMATY 26 stran  12. 2006 14
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Technické tdaje :
méfici proud :  max. 4 mA pulsni, (primérna stfedni hodnota max. 0.8 mA)
interval méfeni:  max. 6 s/ vSechny kandly (typicky do 3 s)
RozliSeni: 0.01 Q (odpovida jednotkam zobrazovaného Cisla)
Nominalni rozsah :  500.00 Q (zobrazovana hodnota = 50000)
Maximalni rozsah :  655.36 Q (zobrazovana hodnota = 65536)
Presnost:  +0.02% kratkodobé, +0.2% absolutné
Presnost prfevodu R/T: 0.2 K + chyba méfeni odporu

Mad €innosti - registr ADCMODE
Registr ADCMODE nastavuje celkovou analogovych vstup(:

a) prepind zobrazovani méfenych hodnot analogovych vstupid bud pfimo jako
odpor, nebo s prevodem odporu na teplotu podle tabulky Pt100 (max. 500 °C).

h) prepind konfiguraci na 6 kanal(i 2-vodi¢ové, nebo 3 kandly 3-vodicove.
Pokud je v ADCMODE nastaveno zobrazovani teploty, Ize Cist z analogovych
vstupl jiz pfepoctenou hodnotu teploty ziskanou z pfevodni tabulky pro odporova teplotni
Cidla Pt100 (W,,, = 1.385). Teplota je uddvana od absolutni nuly (-273.2°C) v desetindch

Kelvina. Maximum prevodni tabulky je na 773K, tedy 500 °C. Po zapnuti automatu nenf stav
registru ADCMODE definovan, je treba jej nastavit dle potieby.

VlyCet moznych kombinaci je uveden v tabulce :

MOZNOSTI NASTAVENI ANALOGOVYCH VSTUPU

ADCMODE | méfici rozsah | zobrazovana hodnota konfigurace vstupii
0 500 Q odpor s rozliSenim 0.01Q 3 vstupy 3-vodiCové
8 500 Q teplota s rozliSenim 0.1K 3 vstupy 3-vodiCové
16 500 Q odpor s rozliSenim 0.01Q 6 vstupl 2-vodiCové
24 500 Q teplota s rozliSenim 0.1K 6 vstupl 2-vodiCové

Konfigurace 6 vstupii 2-vodicové

Kazdy z Sesti mérenych odpor( se zapoji jednim koncem na RTA a druhym kon-
cem na svorku 16..111. Kalibracni registry pro vstupy 16..111 jsou: W40..W45.

Vzajemné pfifazeni registrii analogovych vstupii a kalibraci :

analogové vstupy : 16 17 18 19 110 11
odpor zapojen na svorky :  16-RTA I7-RTA 18-RTA 19-RTA I10-RTA I11-RTA

kalibracni registry : W40 wa1 W42 W43 W44 W45
15 K1, K10 KOMPAKTNI AUTOMATY 26 stran  12. 2006 15
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Konfigurace 3 vstupy 3-vodicove

Kazdy ze tfi mérenych odpor(i se zapoji jednim bodem na RTA a dalSimi dvéma
body na dva po sobé jdouci vstupy. V tomto pfipadé jsou platné hodnoty pouze na trech
analogovych vstupech 16...18. Kalibra¢ni registry: W40...W42

Vzajemné prifazeni registrii analogovych vstupii a kalibraci :

analogové vstupy : 16 17 18
odpor zapojen na svorky :  16-17-RTA 18-19-RTA 110-111-RTA
kalibracni registry : W40 W41 W42

MozZné zpiisoby 3-vodicéového pripojeni méreného odporu
Rx

. v - rd Rx
pfiklad pfipojeni odporu
na vstup 17

19 18 RTA 19 I8 RTA

V pfikladu na obrazku automat méri odpor mezi svorkami I8 a RTA, a odpor mezi
svorkami 19 a RTA. Jako vysledna hodnota odporu se pouZije rozdill téchto dvou hodnot.
Tedy 3-svorkovym pfipojenim podle obr. se timto zpdsobem tpIné odecte odpor pfivodi.
PFi tfisvorkovém méreni automat sam porovnava velikost odporu v jednotlivych vétvich a na
vystupu poskytuje de-facto absolutni hodnotu rozdilu. Je tedy mozné prohodit svorky 18 a
19 (tak jak je naznaCeno na obrdazku), aniz by se tim ovlivnil vysledek méfeni.

Nepfipojené vstupy, pfechodové stavy

Pokud neni na vstup pfipojen zadny odpor (nebo odpor vétsi nez méfici rozsah),
ma tento vstup hodnotu 65535. Po zapnuti zobrazuji vstupy nékolik sekund rovnéz hodnotu
65535 (provadi se autokalibrace). BEhem velmi rychlych zmén odporu na vstupu je jeho
hodnota ve stavu "nepfipojeno” tedy 65535. S tim je tfeba pocitat pfi tvorbé programu.

Kalibrace

Kazdy analogovy vstup ma svij kalibracni registr.

Protoze umisténi kalibracnich registrii ke vstupim 16...111 se mirné lisi od stan-
dardniho pfifazeni v jazyce SIMPLE, je nutné pouzivat kalibracni registry s pfimym fyzickym
oznacenim W40...W45 (takto je tfeba je zapisovat i v programu).

16 K1, K10  KOMPAKTNI AUTOMATY 26 stran  12. 2006 16
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5.4. Digitalni vystupy Y0..Y1 Y-\

Nejsou opticky oddélené a jsou napajené pfimo z napajeni automatu. Nemaji
tudiz svoji separatni napajeci svorku, pouze svorky pro vystupy (Y0 a Y1). Jsou tranzisto-
rové, zapojené se spoleCnym kolektorem a s vyvedenymi emitory, tranzistory jsou typu
NPN. Vystupni svorky YO a Y1 pracuji do zatézi zapojenych proti zemi. Vystupy maji ochra-
nu proti prfepdlovani i proti zkratu. Tyto dva vystupy se nachazeji na svorkovnici spolu s
Sestici univerzalnich digitalnich/analogovych vstupt.

Vystupy Y0, Y1 jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Technickeé udaje
Ubytek napéti (log.1) :  max. 2.5V ('Y proti napajeni - zapnuty vystup)
Max. spinany proud : 250 mA

5.5. Digitalni vystupy Y2..Y15

Jsou opticky oddélené, tranzistorové, s jednou spolecnou svorkou (SY) a svor-
kami pro 14 vystupd (Y). Jsou zapojené se spoleCnym kolektorem a s vyvedenymi emitory,
tranzistory jsou typu NPN. Pro spravnou funkci je nutné, aby na svorkach SY bylo kladné
napajeni a aby svorky Y byly zapojeny na vystupni zatéZze zapojené proti zemi. Vystupy maji
ochranu proti pfepolovani, nemaji ochranu proti zkratu.

Technické udaje
Pracovni napeti (log.0) :  max. +30V (Y proti SY - vypnuty vystup)
Ubytek napéti (log.1) :  max. 2V (Y proti SY - zapnuty vystup)
Max. spinany proud : 250 mA
Pevnost galv. oddéleni:  min. 1500VDC  (vystupy vici ostatnim obvod(im)

5.6. Slepé vystupy Y16..Y19

Nemaji fyzicky vystup na svorky, jsou vyvedeny jen na indikacni LED diody na
zadnim panelu a jsou libovolné programoveé vyuzitelné jako uzivatelska indikace. Indikacni
diody téchto vystupil jsou umistény v prvnim levém sloupci diod dole.

5.7. Analogové vystupy 00..03 A

Napétové, 0-10V, neoddélené, napdjené pfimo z napajeni automatu.

POZOR !! Pro spravnou funkci az do jejich maxima (+10V) je nutné napdjeni automatu
napétim minimdlné +14V. Ddle je nutné propojit externim vodiCem zem analogovych
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vystupil na jejich svorkovnici se zemi napdjeni nejlépe do spole¢ného zemniciho bodu, aby
proud vystupnich obvodil neprotékal vnitfnimi zemnimi spoji uvnitf automatu.

Protoze vystupy maji vystupni impedanci zhruba okolo 1 k€, je tfeba na né

pohliZet jako na vysokoimpedanéni. Napétovy vstup pfipojeného zafizeni nesmi zatéZoval
analogovy vystup nadmérnym odbérem a vedeni musi byt realizovano stinénym kabelem.

Analogové vystupy jsou galvanicky spojeny s napajenim automatu !

Technické udaje :
Napajeci napéti:  min. +14V, max. +30V stejnosmérnych
Odbér z napajeni:  max. 120 mA do zkratu, max. 10 mA naprazdno
Vstupni odpor zatéze :  min. 15 kQ pro garantovanou pfesnost do 10 V

Max. proud do zkratu: +15 mA
Rozliseni: 0.04V (odpovida 4 jednotkdm zobrazovaného Cisla)
Nominalni rozsah :  10.00 V (hodnota vystupu = 1000)
Presnost: +1% rozsahu  (tedy +0.1V)

Vlystupy jsou odolné proti zkratu, a to jak proti zemi, tak proti napajecimu napéti.

5.8. Popis indikacnich LED diod na zadnim panelu

Jsou umistény ve 4 sloupcich, indikuji provozni stavy automatu a stavy di-
gitalnich vstup( a vystupt. Zbytek tvofi uZivatelské indikace ovladané slepymi vystupy.

1. sloupec 2. sloupec 3. sloupec 4. sloupec
POWER - napajeni automatu X0 - dig. vstup YO0 - dig. vystup Y8 - dig. vystup
RUN - béh uziv. programu X1 - dig. vstup Y1 - dig. vystup Y9 - dig. vystup
LINE - komunikace na siti X2 - dig. vstup Y2 - dig. vystup Y10 - dig. vystup
ERROR - neni zatazeny program | X3 - dig. vstup Y3 - dig. vystup Y11 - dig. vystup
slepy vystup Y16 X4 - dig. vstup Y4 - dig. vystup Y12 - dig. vystup
slepy vystup Y17 X5 - dig. vstup Y5 - dig. vystup Y13 - dig. vystup
slepy vystup Y18 X6 - dig. vstup Y6 - dig. vystup Y14 - dig. vystup
slepy vystup Y19 X7 - dig. vstup Y7 - dig. vystup Y15 - dig. vystup

Rozlozeni indikacnich diod je patrné z nasledujiciho nakresu.
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Ndkres zadniho panelu K10 s umisténim indikaci a cislovanim svorek

Svorkovnice

Na obrazku je naznaceno rozlozeni svorek a svorkovnic okolo zadniho panelu
K10. Pro jednoduchost je vzdy naznaCeno jen Cislo prvni svorky ve svorkovnici. Detailni
popis a Cislovani svorek je v nasledujici tabulce.
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5.9. Zapojeni svorek automatu K10

Svorky jsou rozdéleny podle funkénich blok(i do 7 odnimatelnych konektorovych
svorkovnic, umisténych ze 3 stran kolem automatu.

| c. | symbol | popis \
NAPAJENI
kladny pdl napdjeni automatu (+12 ... +30 V stejnosmérnych)
2 GND | zem napajeni automatu
LINKA RS485
4 B komunikacni linka RS485 - vodic B
) A komunikacni linka RS485 - vodic A
UNIVERZALNI VSTUPY, DIG. VYSTUPY - GALVANICKY NEODDELENE
7 10 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
8 1 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
9 12 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
10 13 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
11 14 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
12 15 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
13 Y0 digitalni vystup napajeny pfimo z napajeni automatu
14 Y1 digitalni vystup napdjeny pfimo z napajeni automatu

DIGITALNI VSTUPY S GALVANICKYM ODDELENIM
15 SX spolecny pdl digitalnich vstupi X0 - X7
16 X0 bipolarni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny
17 X1 bipolarni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny

18 X2 bipolarni digitalni vstup 0/ 30V opticky oddéleny
19 X3 bipolarni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny
20 X4 bipoldrni digitalni vstup 0/ 30V opticky oddéleny
21 X5 bipolarni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny
22 X6 bipolarni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny
23 X7 bipolarni digitalni vstup 0 / 30V opticky oddéleny
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mi:rn'__Dr)El_,



K10

| c. | symbol |

popis

ANALOGOVE VYSTUPY - GALVANICKY NEODDELENE

zem
25 00 analogovy vystup 0..10V (napdjeny z napdjeni automatu)
26 01 analogovy vystup 0..10V (napdjeny z napdjeni automatu)
27 02 analogovy vystup 0..10V (napdjeny z napdjeni automatu)
28 03 analogovy vystup 0..10V (napdjeny z napdjeni automatu)

ANALOGOVE VSTUPY PRO MERENI ODPORU - GALVANICKY NEODDELENE

Zem

30 RTA | spole¢nd méfici svorka vstupi 16 - [11

31 16 vstup pro méfeni odporu 0..500 € (teplotni Cidla Pt100)
32 17 vstup pro méfeni odporu 0..500Q (teplotni Cidla Pt100)
33 18 vstup pro méfeni odporu 0..500 € (teplotni Cidla Pt100)
34 19 vstup pro mérfeni odporu 0..500Q (teplotni Cidla Pt100)
35 110 vstup pro méreni odporu 0..500Q (teplotni Cidla Pt100)
36 11 vstup pro méfeni odporu 0..500 € (teplotni Cidla Pt100)

DIGITALNI VYSTUPY S GALVANICKYM ODDELENIM

37 SY spolecna svorka - kladny pol napdjeni pro vystupy Y2 -Y15

38 Y2 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
39 Y3 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
40 Y4 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
4 Y5 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
42 Y6 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
43 Y7 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
44 Y8 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
45 Y9 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
46 Y10 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
47 Y11 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
48 Y12 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
49 Y13 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
50 Y14 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
51 Y15 digitalni tranzistorovy vystup (emitor tranzistoru NPN) opticky oddéleny
21 K1, K10 KOMPAKTNI AUTOMATY 26 stran 12. 2006 21
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1 6 univerzalnich vstupii N
digitalnich/analogovych (0..10V)

1 2 digitalni tranzistorové vystupy

1 foliova klavesnice 21 tlacitek -

1 LCD displej 4 x 20 znakii,

s podsvicenim 123 [4][5][6]
L7)8jlello][. |+ [ESC

6.1. Pribuznost s K10

Automat K1 je (co se tyCe vstupl a vystupl) podmnozinou automatu K10. Z
celého souboru vstupd/vystupd na automatu K10 jsou na automatu K1 pouze univerzalni
analogové/digitalni vstupy a dva digitalni vystupy bez galvanického oddéleni (de-facto u K1
z(istdva pouze leva Fada svorek pfi pohledu zezadu - svorky 1 az 14).

K1 ma diky jednoduSsi konstrukci nizSi cenu nez automat K10 a je urCen
zejména jako termindl pro systémy sbéru ruéné zadavanych dat, jako povelovaci termindl
pro rozsahlejsi sité automat MPC300, nebo i jako kompaktni fizeni pro malé aplikace.

Zména je v pfifazeni digitalnich vstupi - digitalni obrazy vstupd 10-15 se u typu
K1 mapuji do proménnych X0-X5.

DalSi zména proti typu K10 je v indikacnim zadnim panelu. U typu K1 je indi-
kovdn stav vstup(l 10-15 (tedy jejich digitalnich reprezentaci). Vystupy Y2-Y15, které na K1
nejsou, jsou pouzity jako tzv. slepé, pouze indikacni vystupy. Slepé vystupy nejsou na
panelu popisovany potiskem (uzivatel si mizZe na panel nalepit Stitky s konkrétnim popi-
sem). Pfifazeni slepych vystupil na indikacni LED diody se proti typu K10 mirné lisi.

6.2. Univerzalni digitalni - analogové vstupy 10..15 A

Umoziuji pfipojeni jakéhokoliv signélu od 0 do +35V (kladné polarity viici zemi
napajeni). Vstupy se z pohledu programovaciho jazyka zobrazuji jednak jako "X, tedy di-
gitalné jako bity a jednak jako "I', tedy analogové jako Sestnactibitova Cisla. Analogové zo-
brazeni pracuje pouze v rozsahu 0...10V. Ke vstupim [0 ... I5 ndleZeji jeSté kalibracni
registry CALIBO..CALIBS.

7 w7

Rychlé Eitani pulzii, pfipojeni inkrementalniho snimace

Na vstupech 10..13 Ize vyuzit vestavénou softwarovou podporu pro rychlé itani
pulsil (nezdvislé Citani az ze 4 vstup( najednou), nebo vyhodnocovat jeden inkrementalni
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snima¢ (pfipojeny na 10 a I1). Podrobny popis pouZziti rychlych CitaGl a c&teni inkre-
mentalnich snimac je uveden v dokumentu FAST.PDF.

Vzajemné prifazeni registrii vstupii - vstup analogové, binarné a kalibrace :

analogové vstupy : 10 B 12 13 14 15
kalibraéni registry :  CALIBO  CALIB1 CALIB2 CALIB3  CALIB4  CALIB5
vstupy digitalné : X0 X1 X2 X3 X4 X5

Analogové se vstupy zobrazuji v proménnych 10 - 15, digitalné v proménnych X0 - X5 !

Univerzalni vstupy jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Technické udaje :
Impedance vstupu :  min. 15 k2, max. 20 kQ
Max. prepéti na vstupu :  +40V (kratkodobé pfimé pfipojeni napéti na vstup)
Max. pracovni napéti:  +30V

Digitalni funkce (bitové zobrazeni - vstup X) :

Definovana uroven log.0 :  napéti na vstupu proti zemi napdjeni 0 ...+2V
Definovana uroven log.1:  napéti na vstupu proti zemi napdjeni +8 ... +30 V

Analogova funkce (16-ti bitové zobrazeni - vstup |) :

RozliSeni: 0.01V (odpovida jednotkdm zobrazovaného Cisla)
Nomindlni rozsah: 10.00V  (zobrazovana hodnota = 1000)
Maximadlni rozsah: 1091V  (zobrazovana hodnota = 1091)

Pfesnost: 1% rozsahu  (tedy z rozsahu 10 Vijeto +0.1V)

6.3. Digitalni vystupy Y0..Y1 /-

Nejsou opticky oddélené, jsou napdjené pfimo z napajeni automatu a nemaji
tudiz svoji separatni napajeci svorku. Jsou tranzistorove, typu NPN, zapojené se spoleCnym
kolektorem a s vyvedenymi emitory. Zatéze vystupli YO a Y1 je tfeba zapojovat proti zemi
napajeni. Vystupy maji ochranu proti pfepolovani i zkratu.

Vystupy Y0, Y1 jsou galvanicky spojeny se zemi napajeni automatu !

Technické idaje

Ubytek napéti (log.1) :  max. 2.5V ('Y proti napajeni - zapnuty vystup)
Max. spinany proud : 250 mA
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6.4. Slepé vystupy Y2..Y20

Nemaji fyzicky vystup na svorky, jsou vyvedeny jen na indikacni LED diody na
zadnim panelu a jsou libovolné programoveé vyuZitelné jako uzivatelska indikace. Indikaéni
diody téchto vystupi jsou umistény na zadnim panelu bez popisek.

6.5.

Popis indikacnich LED diod na zadnim panelu

Jsou umistény ve 4 sloupcich, indikuji provozni stavy automatu a stavy di-
gitalnich vstup( a vystupd. Zbytek tvofi uZivatelské indikace ovladané slepymi vystupy.

1. sloupec 2. sloupec 3. sloupec 4. sloupec
POWER - napéjeni automatu X0 - dig. vstup slepy vystup Y2 slepy vystup Y10
RUN - béh uziv. programu X1 - dig. vstup slepy vystup Y3 slepy vystup Y11
LINE - komunikace na siti X2 - dig. vstup slepy vystup Y4 slepy vystup Y12
ERROR - neni zatazen program | X3 - dig. vstup slepy vystup Y5 slepy vystup Y13
slepy vystup Y18 X4 - dig. vstup slepy vystup Y6 slepy vystup Y14
slepy vystup Y19 X3 - dig. vstup slepy vystup Y7 slepy vystup Y15
slepy vystup Y20 YO0 - dig. vystup | slepy vystup Y8 slepy vystup Y16
slepy vystup Y21 Y1 - dig. vystup | slepy vystup Y9 slepy vystup Y17

19
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Nakres zadniho panelu K1 s umisténim indikacr a cislovdanim svorek
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6.6. Zapojeni svorek automatu K1

Svorky jsou déleny do 3 odnimatelnych konektorovych svorkovnic, umisténych
vzadu na levé strané automatu.

Pozn.:
Pozice svorkovnic jsou stejné jako na K10.

| & | symbol | popis
NAPAJENI
kladny pdl napdjeni automatu (+12 ... +30 V stejnosmérnych)
2 GND | zem napajeni automatu
LINKA RS485
4 B komunikacni linka RS485 - vodic B
5 A komunikacni linka RS485 - vodi¢ A
UNIVERZALNI VSTUPY, DIG. VYSTUPY - GALVANICKY NEODDELENE
1 10 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
8 1 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
9 12 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
10 13 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
11 14 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
12 15 univerzalni digitalni (0 / 30V) nebo analogovy (0..10V) vstup
13 Y0 digitalni vystup napdjeny pfimo z napdjeni automatu
14 Y1 digitalni vystup napdjeny pfimo z napdjeni automatu
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