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REALIZACE GSM BRANY PRACUJICIi PODLE
NASTAVENIi Z SMS EDITORU

1 Uvod

Nasledujici text popisuje realizaci SMS brany pracujici podle nastaveni SMS editorem. Kéd obsluhy
brany vyuziva prostfedky dale popsané obecné knihovny pro GSM branu CA5. Do programu PLC
Fady 400 Ize v projektu StudioWin pfidat i editor SMS. Editor umozniuje nastavit seznam telefonnich
Cisel, definovat pfichozi a odchozi zpravy (SMS) resp. prozvonéni a sestavit odchozi davky. Také
definuje umisténi, kde ma program najit rozhrani pro komunikaci s GSM modulem CA5. Editor pfed
zahajenim pfekladu programu pro PLC automaticky vygeneruje tabulku s nastavenim chovani
brany. Do kddu programu je potfeba doplnit fadek s volanim obsluzné funkce, do niz bude tabulka
pfedavana.

1.1 Nastaveni propojeni na GSM modul CA5 v editoru

GSM branu je tfeba vzdy realizovat za pomoci pfevodniku CAS (MCA45) s pfiviastkem G, pouze
takovy pfevodnik disponuje GSM modulem. Program obsluhujici GSM modul mize béZet pfimo
uvnitf MCA45, nebo i v libovolném jiném PLC fady 400 s pfistupem k CA5 v siti MICROPEL.

Pokud obsluha pobéZi pfimo v MCA45, je potieba v editoru nastavit €islo fidiciho EXBUS uzlu na
12. Jinak je tfeba nastavit, zda bude CA5 dostupna v siti PESNET, v tom pfipadé se zadava pfimo
PESNET adresa CAS. Posledni moZnosti je dostupnost v siti EXBUS, pak je tfeba nastavit hodnotu
EXBUS adresy CA5 zvétSené o nastavené ¢islo vnéj§iho uzlu SMS brany v ramci nastaveni
ovlada¢e GSM u CAS.

2 Oviladani SMS brany z programu

V jednom PLC, v tom se SMS editorem v projektu, bude probihat obsluha rozhrani pro ovladani

GSM modulu pfevodniku CAS. Pouze toto PLC smi pfistupovat k rozhrani GSM modulu CAS5.

V hlavni programové smyéce PLC je pak tfeba volat rutinu SmsGtCAS s parametrem @sms_mem.
; Kod programu, kde hlavni smycka vola pouze obsluznou funkci SMS brany.
;=== Zacatek hlavni smycky ===
SmsGtCA5 (@sms_mem)

;=== Konec hlavni smycky ===
RESET = @
end

Obsluzna funkce zajisti zpracovani obsahu pfichozich SMS od povolenych Cisel a odvysilani
pfipadnych automatickych odpovédi. Kromé toho na vyZadani zahdji zpracovani pfednastavené
odchozi davky.

Funkce neustale obnovuje aktualni stav brany do vyhrazeného wordu v poli D (0 64 polozkach)
dale zmifiovaného jako STAT. Davky Ize spoustét nastavenim Cisla davky do dalSiho vyhrazeného
wordu v poli D dale zmifiovaného jako CTRL. Novou davku je mozno zadat jen za podminky
(STAT=0and CTRL=0). Umisténi STAT a CTRL do pole D je nastavitelné v editoru SMS, wordy
D[0] az D[31] jsou lokalni, wordy D[32] az D[63] jsou sitové, tedy sdilené mezi vSemi automaty v siti
PESNET.

Hodnota proménné STAT ma nésledujici vyznam (nezminéné bity budou vzdy nulové):

e bity 0az 3 ... kdd aktualniho stavu vyfizovani pfichozi odchozi akce
o hodnota 0 = neprobiha pfichozi ani odchozi akce
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o
O
O
o

o Dit4 ..
o Dit7..

hodnota 1 = probiha zpracovani pfichozi SMS / automatické odesilani odpovédi
hodnota 2 = probiha zpracovani davky
hodnota 7 = probiha prichod programovou smy¢kou s nastavenym bitem RESET
jina hodnota = nedefinovany stav
. indikator stavu offline, tj. stavu, kdy modul neni pfipojen do GSM sité
. indikator nedostupnosti pfikazové brany GSM modulu

e bity 8az 12 ... kdd posledni chyby komunikace se SMS branou

O

O 0O O O OO0 O OO0 O

o
o Dhit13
e bhit14

hodnota 0 = bez chyby
hodnota 1 = nelze odeslat zpravu, modul neni pfipojen v siti
hodnota 2 - ve vyrovnavaci paméti neni misto, nelze zapsat dalSi text
hodnota 3 = zprava je pfili§ dlouha
hodnota 4 - zadan nepodporovany pfikaz
hodnota 5 = neni Zadna zprava ke smazani
hodnota 6 = zpravu nelze preskocit
hodnota 7 = zpravu nelze odeslat
hodnota 8 = nelze se dovolat
hodnota 15 = chyba nastavena knihovnou pfi resetu
hodnota 16 = zadany pfikaz nebyl vyfizen do ¢asového limitu
hodnota 17 - doslo k chybé pfi vyfizovani pfikazu na lince PESnet
... V pfichozi zpravé chybél néktery z ofekavanych parametrl
... V pfichozi zpraveé byl nalezen parametr s chybnym formatem nebo doslo k chybé

v pribéhu zpracovani odchozich akci
Bity 8 az 15 proménné STAT jsou nulovany pfi uspéSném vycteni aktualniho stavu SMS brany.

3 Obrazek s popisky parametru brany v SMS editoru

7

- Editor prvkii SMS brany : [CAMICROPEL\StudioWin\project\Sms-brana'cfg.sms] (X |
Polozka  Edit Verze ‘
Pfichozi zpiévy Telefony
| r = ) 4|7 e .
| Mastaveni indexu uzlu EXBUS mapovani stavu brany STAT
do pole proménnych D
16] oK pole p Y
{* Exbus = [
Zrusit
" PESMET Q
J platnost mapovani STAT
Odchoai zpravy
I
I
) mapovani fizeni davek CTRL
Mastaveni d | %nmch D
prava libovolného telefonniho &isla, Stavova proménna GSM|D[32] 0 pole promennyc
které neni uvedeno telefonnim seznamu Poudit proménnou staviyfAND]
Dévky ) -l?iélfi Drun:lénné D[33)
T Poutit fidic proménnoul m
' Libovalng telefon zépis platnost mapovani CTRL
Libowvolng telefon éheni
nastaveni pristupu k prikazove Cislo indesu uzhs EXBUIS
brané SMS modulu CA5 Proménné prodievyl[D[34] o )
Pausit pram&nnou prodlevy) mapovani nastaveni prodlevy
Vijchozi prodieva gdpg\;édi odpoveédi do pole proménnych D
Piichozi zprévy s "+'{[AND] pro moznost prodlevu menit
L — j
prodleva pred automatickou
odpovedl’na SMS v sekundach platnost mapovani prodievy
nastavena po resetu na zaCatku textu prichozi SMS

ma byt ofekdvan znak "+
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KNIHOVNA OVLADANI GSM BRANY CAS

1 Uvod

Pfevodnik CA5 (MCA45) s GSM modulem a platnou SIM kartou umozriuje pfijmout a odeslat SMS
a prozvonit telefonni ¢islo. Prijaté SMS se Ctou z obsahu SIM, takze je tfeba SMS po pfeéteni
mazat, aby nedoslo k zapInéni SIM a tim padem i nemoznosti pfijmout dal$i zpravu.

Zminéné ukony lIze provadét z SIMPLE4 programu zadavanim pfikaz( na komunikaéni branu v
CADb. Zde popisovana knihovna nabizi sadu funkci, které uvnitf fesSi veSkerou potfebnou komunikaci
na brané.

1.1 SMS brana

Brana pro pfistup k SMS funkcim GSM modulu CAS je tvofena 2 EXBUS uzly, uzlem WR_BUF a
uzlem RD_BUF. Diky moznosti nastaveni pfistupnosti brany po EXBUS z jiného automatu neni
pouziti knihovny omezeno jen na program bézici uvnitf MCA45. GSM modul tak Ize ovladnout i

z programu jiného PLC fady 400, a navic nejen pfes EXBUS, ale diky vyuziti firmwarové podpory u
fady 400 i pfes linku PESNET - u programovaného automatu je potfeba mit nastaven ovlada¢ PLC-
DMA.

2 Popis knihovny

Knihovna obsahuje funkce zabezpecujici zadavani poZzadavku ovladadi GSM (SMS) modulu
pfevodniku CA5. Nazev veskerych funkci knihovny zacina fetézcem ,Sms_*. Kvlli vestavéné
moznosti ovladani modulu pfes PESNET knihovna pouziva i prostfedky knihovny SYNC, ta
zprostfedkuje pfenos dat pomoci PLC-DMA.

2.1 Proménné uréené k pouziti

B SMS GStat

Proménna typu s_gsm_status s informacemi o stavu GSM brény naplnéna na zakladé uspésného
vyfizeni pfikazové funkce Sms_GetStatus. Pro vice informaci viz popis zminéné funkce.

2.2 Obecné funkce

B Sms_Init
Dek ~ subroutine Sms_Init(word node)
eKlarace - subroutine Sms_Init_Pn(byte pnadr, word node)
node Cislo vnitfniho/EXBUS uzlu komunikaéni brany GSM-SMS
Parametr:  plc PESNET adresa automatu, ktery ma pfimy pfistup k uzlim brany,

typicky rovnou adresa CAS-G

Vystup: ---

Funkce inicializuje potfebné proménné. V programu zavolat jednou pfed prvnim pouZitim jakékoli
jiné ,Sms_"* funkce.

Prvni verze funkce se pouZije v programu pro MCA45-G (programovatelna CA5), nebo v programu
pro EXBUS-master, kde bude CA5-G EXBUS-slave.

e Parametrem funkce je €islo komunikacniho uzlu WR_BUF GSM (SMS) bréany.
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oV programu pro MCA45 (programovatelnou CA5) se pouZije €islo vnitfniho uzlu
vyhrazeného pro GSM (SMS) ovladac, tedy 12.
o Pfiobsluze CA5 (EXBUS-slave) z programu pro EXBUS-master se pouZije jako
Cislo uzlu EXBUS adresa CA5 zvétSena o hodnotu nastavenou v parametrech GSM
(SMS) ovladace u CAS5.
Sms_Init(12) ; Pouzit v programu do MCA45-G (programovatelné CA5).

Sms_Init(22) ; Pouzit v programu do PLC EXBUS-MA, kde ma CA5-G EXBUS adresu
; 20 a nastavenu viditelnost ovladace SMS na vnéjsSim uzlu 2.

Druhé verze funkce se pouzije v programu pro automat, u néhoz bude CAS-G pfistupna
prostfednictvim linky PESNET.

e Cislo EXBUS uzlu zde m4 vyznam &isla uzlu, jak jej vidi vzdaleny automat dostupny pfes
PESNET. Pfistup k CA5 bude probihat s vyuzitim vnitfniho ovlada¢e PLC-DMA - ovladac je
tfeba mit u programovaného automatu povolen.

Sms_Init Pn(4,12) ; Pouzit v programu, kde ma CA5-G PESNET adresu 4.
Sms_Init Pn(4,22) ; Pouzije se jen vyjimecéné, napf. v programu pro MT424
; (s PESNET), kde md MPC400 (s PESNET + EXBUS-MA) adresu 4 na lince

; PESNET a na EXBUS pripojen prevodnik CA5-G s EXBUS adresou 20
; a s nastavenim viditelnosti ovladace SMS na vnéjsim uzlu 2.

B Sms CmState

Deklarace :  function byte Sms_CmState()

Parametr: ---
Vystup: state stav vyfizovani posledniho zadaného pfikazu

Funkce vréti stav naposled zadaného pfikazu na SMS branu. Ziskana hodnota mé vyznam:

e (... posledni zadany pfikaz zatim probiha.
e 1... posledni zadany pfikaz byl Uspésné dokoncen.
e >1 .. poslednizadany pfikaz byl ukon¢en chybou.

2.3 Prikazoveé funkce

Funkce zadavaji pfikazy, pfipadné posloupnosti pfikazl na rozhrani SMS brany. Pro vyfizeni akce
je tfeba funkci opakované volat, typicky v kazdém prichodu programovou smyé&kou, dokud nevrati
hodnotu riznou od 0. Dokud funkce vraci 0, nesmi se v programu volat Zadna jina pfikazova funkce
pro SMS rozhrani. Pfi uspésSném dokonceni akce pak funkce vrati hodnotu 1. V pfipadé chybove
odpoveédi na pfikaz nebo po timeoutu komunikace vrati hodnotu > 1. Vystupni hodnotu Ize vzdy
dodatecné ziskat zavolanim funkce Sms_CmState().

B Sms GetStatus

Deklarace :  function byte Sms_GetStatus()

Parametr: ---

Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probih&; 1 dokon¢en; >1 ukonéen chybou

Pfikazova funkce pro vyéteni a uloZeni aktuélniho stavu GSM brany. UloZeni probéhne do
proménné SMS_GStat se strukturou s_gsm_status. Proménnéa obsahuje nasledujici informace:
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e Stav pfipojeni do GSM sité.
e Kod posledni chyby.
e Indikator pfitomnosti SMS zpravy k vy¢teni. Pokud je pfitomna, jsou k ni dostupné dalSi
informace:
o telefonni Cislo odesilatele
Cas pfijeti zpravy SMS centrem
format textu zpravy
identifikaCni Cislo zpravy (relevantni u SMS rozdélenych kvdli délce na vice Casti)
celkovy poCet ¢asti SMS
o Cislo konkrétni dostupné Casti SMS

Definice struktury v jazyce simple pak vypada nasledovné:

type struct
bit gsm_on,
byte gsm_rssi,

O O O O

; priznak pripojeni do GSM sité
; sila signalu @ az 31 (99 znamend neznamy stav)
byte gsm_error, ; chyba posledniho zadaného prikazu vyjma GetStatus
byte sms_status, ; sada priznakll s vyznamem uvedeném nize
longword sms_time, ; cas odeslani aktualné dostupné SMS
byte sms_id, ; ID ¢islo dostupné SMS (u SMS o vice castech)
byte sms_part_num, ; ¢islo dostupné casti SMS (u SMS o vice castech)
byte sms_part_total, ; celk. pocet casti SMS (SMS o vice castech)
byte[17] sms_phone ; tel. ¢islo, z néhoz SMS dorazila (textovy retézec)
end s_gsm_status

Format polozky sms_status:
Cislo bitu : 7 6 5 4 3 2 1 0

vyznam: Smspiipravena x X X X X 16bkodovani  sms prectena
Kdyz neni nastaven pfiznak 16bit kodovani znak( (UCS-2), je pouzito 7bit kddovani.

B Sms_ReadMsg

B Sms_ReadDeleteMsg

function byte Sms_ReadMsg(var _circular_buffer chuf, byte bufclr)

Deklarace : function byte Sms_ReadDeleteMsg(var _circular_buffer cbuf, byte bufclr)
P ~ chuf zasobnik pro ulozeni vycteného textu
arametr bufclr pfiznak, zda pfed zapisem iniciovat cbuf
Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokonéen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro vycteni textu SMS zpravy aktualné dostupné v GSM modulu. Funkce
Sms_ReadDeleteMsg nakonec zpravu i smaze ze SIM karty - uvnitf vola Sms_ReadMsg a poté
Sms_DeleteMsg.

Vycitany text je postupné pfidavan do cbuf. Pokud je zadan parametr bufclr rizny od 0, dojde
nejdfiv k resetu ukazatell ¢teni a zapisu cbuf (vyprazdnéni) a to zavolanim vestavéné funkce
TrResetBuffer. To, Ze je néjaka zprava k dispozici oznamuje GSM modul nastavenym stavovym
bitem (viz Sms_GetStatus).
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B Sms_SendMsg

function byte Sms_SendMsg(var dstring phone, var _circular_buffer cbuf)

Deklarace :  gnction byte Sms_SendMsg(const string phone, var _circular_buffer chuf)
P ~ phone textové zadane telefonni Cislo

arametr:  cpyf zasobnik pro ulozeni vyCteného textu

Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokoncen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro odeslani SMS zpravy.

Cilové telefonni Cislo je dano parametrem phone, napf. "+420111222333". Jako text zpravy se
pouzije fetézec uloZzeny v cbuf.

Pro moznost uspésného provedeni je kaZzdopadné potfeba, aby byl modul se SIM kartou pfihlaSen
v siti GSM (kontrolovat hodnotu SMS_GStat.gsm_on).

Aby bylo zaru¢eno spravné zobrazeni znak( SMS na strané pfijimace, je tfeba text omezit jen na
velka a mala pismena bez diakritiky, Cislice, mezery a znaky:

D" #%& " () %+, -./1;<=>2

M Sms_DropCall

function byte Sms_DropCall(var dstring phone, byte time)

Deklarace : ¢ nction byte Sms_DropCall(const string phone, byte time)
P ~ phone textové zadané telefonni islo
arametr: e maximalni doba vyzvanéni v sekundach
Vystup :  state stav vyrizeni prikazu: 0 probiha; 1 dokoncen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro prozvonéni telefonniho Cisla.

Cilové telefonni €islo je dano parametrem phone, napf. "+420111222333". Parametr time udava
maximalni dobu vyzvanéni v sekundach.

Pro moznost uspésného provedeni je kazdopadné potfeba, aby byl modul se SIM kartou pfihladen
v siti GSM (kontrolovat hodnotu SMS_GStat.gsm_on).

B Sms_DeleteMsg

Deklarace : function byte Sms_DeleteMsg()

Parametr: ---

Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokonéen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro smazani aktualné dostupné SMS zpravy v GSM modulu.
Zprava bude odstranéna ze SIM karty, nasledné GSM modul sam zacne prochazet SIM kartu a
hledat dalSi pfijatou zpravu (uloZenou na SIM).

B Sms_SkipMsg

Deklarace: function byte Sms_SkipMsg()

Parametr: ---

Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokoncen; >1 ukoncen chybou
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Pfikazova funkce pro pfeskoCeni aktualné dostupné SMS zpravy v GSM modulu.

Pfeskogena zprava bude ponechana na SIM karté a pfi spravné obsluze ji GSM modul za ¢as opét
nabidne jako aktualné dostupnou SMS zpravu.

PouZije se v pfipadé, kdy se ¢eka na pfijem v8ech Casti zpravy rozdélené do vice Casti. Jinak je
obecné potfeba zpravy po precteni mazat, aby nedoslo k zaplnéni SIM karty a tim padem i
znemoznéni pfijmu dalSich zprav.

3 Priklad pouziti

Ukazky funkénich programu Ize najit v SMS-Demo projektu pro StudioWin. V tomto projektu je pro
vSechny automaty pouzit spolecny kod obsluhy GSM brany CA5-G. Ve spole¢ném kddu ale chybi
definice nékterych konstant, proménnych a funkci (chybéjici jsou zminény v komentafich ve
zdrojovém souboru), ty jsou pak dodefinovany a upraveny podle potieb v konkrétnich ukazkovych
programech jednotlivych automatd. Projekt vzniknul s myslenkou, Ze i programator ve své aplikaci
pouzije spolecné sdileny kéd mezi automaty v demo-projektu a pouze si uzpUsobi tu ¢ast kodu,
kterou maji jednotlivé programy odlisnou.
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KNIHOVNA URCENA K PRENOSUM DAT PRES
ETHERNET (CA5), GPRS (CA5) A PESNET

1 Uvod

Pro vyménu dat mezi systémy na zakladé protokolu EPNP muze prevodnik CA5

disponovat rozhranim ETHERNET ¢i GSM modulem s moZnosti propojeni pfes GPRS. Kromé toho
je v automatech fady 400 k dispozici ovlada¢ komunikace PLC-DMA, ktery umozni zapisy a éteni
do/z jinych automat( Fady 400 po lince PESNET. Pfenosy iniciované z programu napsaném v
SIMPLE4 na zminénych tfech rozhranich se realizuji stejnym zplisobem na pfikazové brané. Proto
vznikla spole¢na knihovna, ktera uvnitf svych pfikazovych funkci fesi veskerou potfebnou
komunikaci na pfikazovych branach rozhrani.

1.1 Komunikaéni brana

Brana kazdého rozhrani je tvofena 2 EXBUS uzly, uzZlem WR_BUF a uzlem RD_BUF. Diky
moznosti nastaveni pfistupnosti brany po EXBUS z jiného automatu neni pouZiti knihovny omezeno
jen na program béZici uvnitf automatu s danym rozhranim.

1.2 Pristupné pamétové prostory

Knihovnu Ize vyuZit pro pfistup z programu automatu jak do vlastni (RAM) paméti programovaného
automatu, tak do (RAM) paméti ostatnich automatt rady 400 v siti MICROPEL. V programu Ize
pfeddefinovat zakladni pfistupné paméti automat( konstantami, napf.:
const _EPNP_RAM_USER = 0x30000000 ; proménné programu (vcetné fixovanych)

, _EPNP_RAM_STACK = @x23000000 ; zdasobnik

, _EPNP_RAM IOND = 0x21000000 ; aktualni stav uzld EXBUS

, _EPNP_RAM_IONDDSC = ©x21010000 ; deskriptory uzld EXBUS

, _EPNP_RAM IONDLIST = ©x21030000 ; priznaky pritomnosti EXBUS uzll

, _EPNP_RAM_SYSTEM = 0x24000000 ; systémové proménné (NetLW, D aj.)
Velikosti jednotlivych paméti jsou obecné zavislé na typu automatu. Podrobna mapa paméti
automat( fady 400 je uvedena ve specialnim dokumentu.

2 Popis knihovny

Knihovna obsahuje funkce zabezpedujici komunikaci s ovladaci rozhrani ETHERNET, GPRS a
PLC-DMA. Nézev veSkerych funkci zaciné fetézcem ,Sync_*.

2.1 Proménné urcené k pouziti

B SYNC SelComiID

Proménna typu byte, pomoci niZ se v programu rozliduji pozadavky na jedno synchronizaéni
rozhrani. Jeji nastavovani je potfeba v programu resit v pfipadé, kdy neni zajisténo, Ze se program
pokusi pfistupovat k rozhrani az jen poté, co byl ukon¢en pfedchozi poZzadavek. Proménnou
nastavovat pred kazdym volanim funkce Sync_Select... Pro vice informaci viz popis ,Rizeni
pfistupu k rozhrani®,
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Il SYNC DptrOffset

Proménna typu longword, pomoci niz Ize funkci Sync_Read... stanovit posunuti zaCatku mista pro
ukladani pfijatych dat, resp. funkci Sync_Write... stanovit posunuti za¢atku mista, odkud se
odesilana data berou. Pro vice informaci viz popis funkci Sync_Read... a Sync_Write...

2.2 Obecné funkce

B Sync_Select

function byte Sync_SelectETH(word node)

Deklarace :  function byte Sync_SelectGPRS(word node)
function byte Sync_SelectPNET(word node)
Parametr: node Cislo vnitfniho/EXBUS uzlu komunikacni brany rozhrani
Vystup: selected hodnota udavajici, zda doslo ke zpfistupnéni rozhrani

Funkce provadi nastaveni cilového rozhrani pro nasledujici volani ostatnich funkci ,Sync_*.
Funkci vybereme bud lokalni rozhrani automatu, nebo vzdalené rozhrani dostupné po siti EXBUS
(programovany automat pak musi byt EXBUS-master). Bezprostfedné poté, co funkce vrati
hodnotu riznou od 0, Ize na rozhrani sméfovat synchronizaéni pfikazy. Navratova hodnota 0
znamena, Ze rozhrani nebylo zvoleno, protoze je pravé pouzivano v jiné ¢asti programu - viz
_Rizeni pfistupu k rozhrani®.
Parametr node ma vyznam Cisla uzlu pfislusného rozhrani. V programu pro automat, kde chceme
pouzit lokalni rozhrani ({j. rozhrani téhoz automatu) se jako €islo uzlu pouZije konstanta:

e 8(_s4 nd_ETH) ... pro ETHERNET - Ize pouzit jen v programu pro MCA45-E.

o 14 (_s4_nd_GPRS) ... pro GPRS - Ize pouZit jen v programu pro MCA45-G.

e 10 (_s4_nd_PNET) ... pro PLC-DMA, tj. u PESNET synchronizace.
PFi obsluze rozhrani vzdalené, z programu automatu prostfednictvim EXBUS, se jako €islo uzlu
pouzije EXBUS adresa vzdaleného automatu/pfevodniku zvétSena o hodnotu nastavenou v
parametrech ovlada¢e ETHERNET/GPRS/PLC-DMA (u vzdaleného automatu/pfevodniku).

Sync_SelectGPRS(8) ; Pouzit v programu do MCA45-G (programovatelnou CA5-G).
Sync_SelectETH(32) ; Pouzit v programu do PLC EXBUS-MA, kde mda CA5-E EXBUS
; adresu 32 a nastavenu viditelnost ovladace ETH na vnéjsim uzlu 2.

Pfiklad zapojeni pro pouziti parametru (8) Pfiklad zapojeni pro pouZiti parametru (32)

PLC EXBUS CA5-E
MCA45-G ExbMaster l: AdrExb=30
GPRS
ETHERNET
PESNET PESNET
Automat :] CA5-G Automat <| CA5-E :I
AdrPn=12 AdrPn=4 AdrPn=12 AdrPn=4
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M Sync_Select Pn

function byte Sync_SelectETH_Pn(byte pnadr, word node)

Deklarace : g nction byte Sync_SelectGPRS_Pn(byte pnadr, word node)
pnadr PESNET adresa automatu, ktery ma pfimy pfistup k uzlim
Parametr : rozhrani, typicky rovnou adresa CAS
node Cislo vnitfniho/EXBUS uzlu komunika¢ni brany rozhrani
Vystup:  selected hodnota udavajici, zda doslo ke zpfistupnéni rozhrani

Funkce provadi nastaveni cilového rozhrani pro nasledujici volani ostatnich funkci ,Sync_*. Funkci

vybereme vzdalené rozhrani dostupné po siti PESNET. Bezprostfedné poté, co funkce vrati
hodnotu riznou od 0, Ize na rozhrani sméfovat synchronizaéni pfikazy. Navratova hodnota 0
znamena, Ze rozhrani nebylo zvoleno, protoze je pravé pouzivano v jiné ¢asti programu - viz
_Rizeni pfistupu k rozhrani®.

Parametr node ma, z hlediska automatu s adresou pnadr, stejny vyznam jako je popsan u prvni
verze funkce s jednim parametrem.

Se zadanim pfikazu na zvolené rozhrani dojde zarover automaticky k zahajeni provedeni sady
pfikazu na vnitfnim rozhrani PLC-DMA programovaného automatu.

Sync_SelectETH Pn(4,8) ; Pouzit v programu, kde md CA5-E na PESNET adresu 4.

Sync_SelectETH _Pn(4,32) ; Pouzije se spiS jen vyjimecné, napf. v programu

; pro MT424 (s PESNET), kde ma MPC400 (s PESNET + EXBUS-MA) adresu 4

; na lince PESNET a na EXBUS pripojen prevodnik CA5-E s adresou 30
; a s nastavenim viditelnosti ovladace ETH na vnéjsim uzlu 2.

Priklad zapojeni pro pouziti parametrd (4,8)

PESNET CA5-E

PLC [: AdrPn=4

ETHERNET

PESNET

Automat :l CA5-E :l

AdrPn=12 AdrPn=10

B Sync_CmState

Deklarace ;: function byte Sync_CmState()

Parametr: ---

Vystup: state stav vyfizovani posledniho zadaného pfikazu

Funkce vraci stav komunikace na aktualné zvoleném rozhrani. Navratova hodnota ma vyznam:
e 0 - posledni zadany pfikaz zatim probiha;
e 1 > posledni zadany pfikaz byl uspésné dokoncen;
o Vetsinez 1 - posledni zadany pfikaz byl ukoncen chybou;
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Rizeni pristupu k rozhrani

Je tfeba zajistit, aby se v programu na nékterém z rozhrani nezahajilo vyfizovani nového pfikazu,
dokud na tomtéz rozhrani probiha vyfizovani jiného pfikazu.

Pokud budou v programu feSeny synchronizace tak, Ze, dokud neskonci jedna synchroniza¢ni
procedura na libovolném rozhrani (ETHERNET, GPRS nebo PLC-DMA), nem(Ze nastat pozadavek
na jinou synchronizacni proceduru pro totéZ rozhrani, staci volani pfikazovych funkci knihovny
jednodu$e podminit nenulovosti navratové hodnoty funkce Sync_Select... V opaéném pfipadé je
navic jesté potfeba pfed kazdym volanim funkce Sync_Select... jednoho rozhrani pfednastavit
proménnou SYNC_SelComID na unikatni - pro jedno konkrétni volani funkce v kédu ale pokazdé
stejnou - hodnotu z rozsahu 0 az 199 - aby Slo uvnitf knihovny jednotliva volani rozliSovat. Po
navratu z funkce Sync_Select... je proménna vzdy pfednastavena do nuly.

; Priklad kédu, kde mdze byt v jednom case nastaveno vice pozadavkd provedeni
; synchronizacnich prikazl na rozhrani (funkce ’Syn_prikazy’ budou obsahovat
; posloupnost vykondavani prikazovych funkci popisovanych dale v dokumentu):
if (synEth[@]) then begin
SYNC_SelComID = 10
if (Sync_SelectETH(60) and Syn prikazy @()) then
synEth[@] = @ ; ukoncCit pozadavek
end
if (synEth[1]) then
begin
SYNC_SelComID = 11
if (Sync_SelectETH(60) and Syn_prikazy 1()) then
synEth[1] = @ ; ukoncCit pozadavek
end
if (synGprs[@]) then
begin
SYNC_SelComID = 10 ; stejna hodnota u GPRS jakou u ETH nevadi
if (Sync_SelectGPRS(64) and Syn prikazy 2()) then
synGprs[@] = @ ; ukonlit pozadavek
end
if (synGprs[1]) then
begin
SYNC_SelComID = 67
if (Sync_SelectGPRS(64) and Syn prikazy 3()) then
synGprs[1l] = @ ; ukoncit pozadavek
end

2.3 Prikazové funkce

Funkce zadavaji pfikazy, pfipadné posloupnosti pfikazt na aktualné zvolené rozhrani.

Pro vyfizeni akce je tfeba funkci opakované volat, typicky v kazdém prichodu programovou
smyckou, dokud nevrati hodnotu riznou od 0. Dokud funkce vraci 0, nesmi se v programu volat
Zadna jina pfikazova funkce pro totéZ rozhrani. Pfi uspésném dokonéeni akce pak funkce vrati
hodnotu 1. V pfipadé chybové odpovédi na pfikaz nebo po timeoutu komunikace vrati hodnotu > 1.
Vystupni hodnotu posledni volané pfikazové funkce na aktuéiné zvoleném rozhrani Ize vZdy
dodate¢né ziskat zavolanim funkce Sync_CmState).

B Sync_GetStatus

Deklarace :  function byte Sync_GetStatus(var byte status)
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Parametr:  status bajt pro uloZeni stavového slova rozhrani

Vystup: state stav vyrizeni prikazu: 0 probiha; 1 dokoncen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro ziskani stavového slova rozhrani.
Ziskany stavovy bajtu ma nasledujici vyznam:

8. bit ... ,ready” - ovlada¢ (modul) pfipraven

7. bit ... je navazano spojeni

6. az .1 bit ... vysledek posledniho zadaného pfikazu vyjma GetStatus
U rozhrani PLC-DMA (PNET) budou 8. i 7. bit vZdy nastaveny do 1.

B Sync_Connect

function byte Sync_Connect(var s_sync_connection con)

Deklarace : function byte Sync_Connect(const s_ sync_connection con)
Parametr: con IP adresa a komunikacni port vzdalené CA5 (serveru)
Vystup: state stav vyrizeni prikazu: 0 probiha; 1 dokoncen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro navazani vzdaleného spojeni na aktuélné zvoleném rozhrani. UrCena pro
rozhrani ETHERNET a GPRS, u rozhrani PESNET neni tfeba vibec spojeni navazovat.
Nejdrive Cte stav ovladacCe rozhrani a Ceka na pfiznak 'ready', pak teprve vytvofi nové spojeni.
KdyZ je potfeba, ukonCi se pfed novym spojenim jesté stavajici aktivni spojeni. Funkce vynecha
ukonceni a nasledné navézani spojeni, pokud zjisti aktivni spojeni a zadana adresa i port se
shoduji.
Parametry spojeni se predaji ve strukture:
type struct
byte[4] ip, ; IP adresa - ip[@] nese nejvys$Si bajt adresy, ip[3] nejnizsi,
word port, ; napr. u adresy 192.168.1.2 bude ip[0]=192, ip[1]=168 atd.
longint password ; heslo (@ az 999999) komunikace nastavené u vzdalené CA5
end s_sync_connection
Pro nekodovanou komunikaci nastavit password na hodnotu 0. Pokud mé mistni CA5 nahran FW
1.605 nebo starsi, pouzit hodnotu password -1, kddovani komunikace neni podporovano.

B Sync_Disconnect

Deklarace :  function byte Sync_Disconnect()

Parametr: ---

Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokonéen; >1 ukonéen chybou

Pfikazova funkce zada pfikaz k odpojeni, tj. zruSeni vzdaleného spojeni na aktualné zvoleném
rozhrani. PouZije se v pfipadé, kdy jiz dfive doSlo k navazani spojeni pomoci volani Sync_Connect
a spojeni se pravdépodobné néjaky ¢as (alespon cca 20 sekund) nebude pouZivat. Pokud aktivni
spojeni neexistuje, vrati funkce chybu.

Funkce je ur€ena pro rozhrani ETHERNET nebo GPRS, u rozhrani PESNET vraci rovnou 1.
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B Sync_ReadBit

B Sync_WriteBit

Deklarace :

Parametr :

Vystup :

function byte Sync_ReadBit(byte plca, longword addr, byte num,
var byte val)
function byte Sync_WriteBit(byte plc, longword addr, byte num,

bit val)
plc PESNET adresa cilového automatu (0-31)
addr bajtova EPNP adresa do paméti cilového automatu
num Cislo cilového bitu (0-7) v bajtu na adrese addr
val prectena / zapisovana hodnota bitu — 0 nebo 1
state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokonéen; >1 ukonéen chybou

Pfikazova funkce pro pfecteni (Read) resp. zapis (Write) bitu z/do automatu po aktualné zvoleném
rozhrani. Parametrem addr se zadava EPNP adresa v paméti — viz ,Pfistupné pamétové prostory*.
Parametr plc vybere konkrétni automat v mistni siti (u rozhrani PLC-DMA) nebo vzdalené siti (u
rozhrani ETH/GPRS). Hodnota 31 zacili do automatu, jehoz ovlada¢ PLC-DMA vyuzivame
(vétSinou pujde pfimo o programovany automat), nebo do paméti vzdaleného pfevodniku, ke
kterému jsme pfipojeni.

B Sync_ReadBytes/Words/Lwords

B Sync_WriteBytes/Words/Lwords

Deklarace :

Parametr :

Vystup :

function byte Sync_ReadBytes(byte plc, longword addr,
longword num, dataptr pd)

function byte Sync_ReadWords(byte plc, longword addr,
longword num, dataptr pd)

function byte Sync_ReadLwords(byte plc, longword addr,
longword num, dataptr pd)

function byte Sync_WriteBytes(byte plc, longword addr,
longword num, dataptr pd)

function byte Sync_WriteWords(byte plc, longword addr,
longword num, dataptr pd)

function byte Sync_WriteLwords(byte plc, longword addr,
longword num, dataptr pd)

plc PESNET adresa cilového automatu (0-31)

addr bajtova EPNP adresa do paméti cilového automatu

num pocet ¢tenych/zapisovanych polozek

pd ukazatel na proménnou pro uloZeni dat resp. se zapisovanymi
daty

state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokonéen; >1 ukonéen chybou

Pfikazova funkce pro pfecteni (Read) resp. zapis (Write) polozek typu byte, word, nebo longword
z/do automatu po aktualné zvoleném rozhrani. Parametr addr udava EPNP adresu v paméti, viz
,Pristupné pamétové prostory“.
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Parametr plc vybere konkrétni automat v mistni siti (u rozhrani PLC-DMA) nebo vzdalené siti (u
rozhrani ETH/GPRS). Hodnota 31 zacili na automat, jehoz ovlada¢ PLC-DMA vyuzivame (vétSinou
pujde pfimo o programovany automat), nebo do paméti vzdaleného prevodniku, ke kterému jsme
pfipojeni.
Cteni nebo ukladani dat z/do proménné probé&hne standardné kopirovanim pozadovaného poétu
datovych bajtl z/na poCatecni adresu proménné. Pokud je proménnou napf. pole, mize byt
Zadouci posunout po¢atecni adresu kopirovani v pfikazu na jiny nez prvni prvek pole. Pro ten Ucel
se pouzije proménna SYNC_DptrOffset nastavujici poZzadovany posun. Nastaveny posun plati do
dal$iho zavolani libovolné funkce volby rozhrani Sync_Select... s nenulovou navratovou hodnotou,
pak je proménna SYNC_DptrOffset nastavena do 0.
; Cteni 10 poloZek StackW z automatu na adrese 7 ve vzdalené siti PESNET,
; prednastavime Cteni dat do pole az od prvku [32]
SYNC_DptrOffset = 32*2 ; 32*velikost(word), o stejnou hodnotu posunujeme
; 1 pocatecni adresu v parametru funkce

if (Sync_ReadWords(7, _EPNP_RAM_STACK + 32*2, 10, @StackW) = 1) then

hotovo = 1

Pfenasena data se kopiruji do cilové (resp. berou ze zdrojové) proménné pfedavané pomoci
odkazu pd typu dataptr. Pokud neni velikost pfedané proménné zmensena o hodnotu
SYNC_DptrOffset dostate¢na vzhledem k parametru num, nebudou pfesahuijici vy¢tena data nikam
ulozena, pfesahujici odesilana data budou nedefinované hodnoty.

3 Priklady

3.1 Ukazkovy kéd pro prenos dat mezi automaty

Pfiklad umoznuje nezavisle spoustét dva procesy. Prvni proces realizuje Cteni dat z automatu na
lok&lnim PESNETu, druhy pak synchronizaci poloZek pole StackW do automatu ve vzdaleném
PESNETu dostupném pfes Ethernet. Kazdy proces Ize zahajit nastavenim bitu sync_req|]. Po
uspésném dokonceni procesu bude mit bajt sync_cmres|[] hodnotu 1, po ukonéeni diky chybé
hodnotu > 1.

;--- Definice ---;
const _EPNP_RAM_USER = 0x30000000 ; proménné programu (vcetné fixovanych)
, _EPNP_RAM_STACK = 0x23000000 ; zasobnik
code s _sync_connection con_ca5eth = ((66,121,80,43), 1703, @) ;IP port heslo
;--- Kéd v hlavni smycéce ---;
var byte[40] Ramle00 ; pamét vyctenych USER dat
var bit[2] sync_req
var byte[2] sync_cmres
var byte[2] sync_cmst
if (RESET) then
begin

sync_req[@] = ©
sync_cmres[0] = 1
sync_req[l] = ©
sync_cmres[1] = 1

end

5 1. synchronizaéni proces

if (sync_req[@] and sync_cmres[@] <> @) then
begin ; pozadavek zahajeni + proces neprobiha
sync_req[@] = @ ; shodit priznak pozadavku
sync_cmres[@] = @ ; nastavit stav probihajiciho procesu

17 Manual ke knihovné COM_400.lib 17

mi:rn@EL



sync_cmst[@] = @ ; zacit sadu prikaz(l od zacatku
end
if (sync_cmres[@] = @) then ; proces probiha
begin
; kopirovat polozky z RAM automatu(12) zafixované na adrese 1000

if (Sync_SelectPNET(10)) then ; bude se ¢ist z lokdlniho PESNETu, rozhrani

begin ; PLC-DMA (PNET) je bez navazovani spojeni
sync_cmres[@] = Sync_ReadBytes(12, _EPNP_RAM USER+1000,
sizeof(Ram1000), @Ram1l000)
end
end
5 2. synchronizac¢ni proces
if (sync_req[1] and sync_cmres[1] <> @) then
begin ; pozadavek zahajeni + proces neprobiha
sync_req[l] = @ ; shodit priznak pozadavku
sync_cmres[1] = @ ; nastavit stav probihajiciho procesu
sync_cmst[1] = @ ; zacit sadu prikazl od zacatku
end
if (sync_cmres[1] = @) then ; proces probiha
begin
; kopirovat c¢ast zasobniku do automatu(7) ve vzdalené siti
if (Sync_SelectETH(34)) then ; program v MPC400(EXBUS-MA), kde ma CA5-E
begin ; EXBUS adresu 30 a Ethernet nastaveny na vnéjsSi uzel 4
if (sync_cmst[1] = @ and Sync_Connect(con_ca5eth) = 1) then
sync_cmst[1l] = 1 ; spojeni navazano
SYNC_DptrOffset = 40%*2
if (sync_cmst[1] = 1 and Sync_WriteWords(7, _EPNP_RAM_STACK+40*2,
10, @StackW) = 1) then
sync_cmst[1l] = 2 ; zapsano StackW[40] az StackW[49]
if (sync_cmst[1] = 2 and Sync_Disconnect() = 1) then
sync_cmst[1] = 3
; ulozime navratovou hodnotu posledniho prikazu
sync_cmres[1] = Sync_CmState()
end
end

3.2 Ukazkova funkce tisku stavu posledniho prikazu

table string[33] res_txt = (
"Probiha..."

; - prikaz dopadl bez chyby
,"OK" ;0+1

; - prikaz skoncil chybou
,"Jiz pripojeno" ;1+41,"Plc adresa" ;2+1
, "Nepripojeno" ;3+1
,"Parametr" ;4+1

, 'Nelze pripojit" ;5+1
,"0Odmitnuto" ;6+1

,"Bez odezvy" ;7+1

,"Adresa" ;8+1

, "Nepripraven" ;9+1

,"Nelze odpojit" ;10+1
,"-ndef-" ;11+1

,"-ndef-" ;12+1

,"-ndef-" ;13+1
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,"-ndef-" ;14+1

,"Iobuf-uzel" ;15+1

,"-ndef-" ;16+1
"-ndef-" ;17+1

J

,"-ndef-" ;18+1
,"-ndef-" ;19+1
,"-ndef-" ;20+1
,"=-ndef-" ;21+1
,"-ndef-" ;22+1

,"-ndef-" ;23+1
,"Ovladac NOK" ;24+1

, "Prikaz vyprsel” ;25+1
,"OverPesnet" ;26+1
,"=-ndef-" ;27+1

,"-ndef-" ;28+1
,"-ndef-" ;29+1
,"-ndef-" ;30+1

,"Volba rozhrani" ;31+1

)

subroutine Sync_DisplejStav()

var byte res
res = Sync_CmState()

if (res > 1) then ; skonc¢il chybou

Display("Ch:")
Display(res_txt[res])
return
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